
■3- 




7 



bar()c|lf(U 



von 



Robert Stephensoii# 



^»i l t a b C l 1 C II. 



I 



51' erlitt, 1M5. 

^ttilf f ingf t'fct)f Pudj- unö iiiuiikijaiiDaiiiu. 



« 



I 



Digitized by Googl 



ba?0efl<Ut 

Robert üt^ltensoii* • 

9ttd beut ^ndh'fc^en »oit Wt. tf. fS^ehet, 



9l{{t 3:aBeneii. 



[KIBLIOTHFa \ 



Bayerisch» 



i(f) m\&i im ?aufe rjerflangeticn ©ommerö, bei mcftmo^ 
cf)cntncl)em 5lufentbaltc ju Dublin/ l)aupff^*^ici) bafclbft mit 
S5cobact)tuti9 ber ^ing^town unb i^ulfep atmoöpb^rifdjcn ©i* 
fcnbal)n bcfÄdftigte, unb eine grogc Sln^abl, unter ben gün* 
fligilen Umjldnben ange(leßte, woblgelungene SSerfud^e gefam^ 
meCl batte, befdyfo^ tc^ bte Stetigen au^suarMreit, unb in 
%exxa einer furzen Slbbanbluitg df^er ba^ llftno0)»^arif(be ^ 
fenbaf)nf9fiem / bem ^ublifum ju übergeben. (5d fd}ien mir 
um fo bringenbereö 53ebürfni^, turcf) eine ffare, au(?fi'ihrficf)e, 
grünbnd)c unb iugleicf) gcmcinfagiict)C I^arjlcUuncj ber^ßabr* 
beit, bie Saubcrbilber ju icr|iören, welcbc bie ^bantafie 
Rußiger unb bieSunge gern »ieUr^äblenber Steifenben k)on ben 
fEBitnbent ber neucit ^vftiibung gefdjafen Httt, M bereit 
^nfCuß fogar unter ben Xect)nifern, »erberbfict) ^u tüixhn hu 
gönn. 93iclc berfelben, %\x forglotf, äWitgetheiffcd gehörig |u 
prüfen, nabmcn jcbe, nod) fo ctnfeifiqe 3tngabc, für baarc 
SSSlmit, anbre i)ermocf)ten ben wijjenfcbaftlidjcn ÖJrunb ber 
SQeuigfeit nid)t jn jtnben, unb mußten gfauben, ba jic nid)t 
2tt)eife(n burftem tDurben mebrfeitig beutfcf}e ^edjnifer 
nac^ ^alanb gefanbr, bie Serbiettfle ber netten Crfinbung 
Sil unterMM^cit* Wenige tbaten bied grünblic^^ bi'e SReiflen 
benufstcn bereu S^otijen, ja arbeiteten fogar ganjc S3crid)te 
frcmt)ldnl)ifcber Ingenieure nur um, unb 'fd)icftcn bcren 2ln* 
ffcbt, fo bcppelt befräfticjt , an bie betrcfenben SBebörben. 
SKau fragte ^ule^t (5ifcnbal)ntcd)nifcr : ®aö benft ibr öou 
ber eacf»e? Vit Slnfld^teti waren getbeift; ba jeber aber fet« 
ttem l^eicbtoater gutraut, ba§ er ®ott am bellen fenne, fo 
würben bod) bie wnb ba ^ifcnbabnbireftionen, ja Syjcgierungen 
^rocifclbaft, ob eö nid)t löMtd) unb oortbeübaft n?nre ^ifcn* 
babnen, ober ben 53etricb geneigter (Ebenen n>cnig^ 
flenö, narf) atmodpbärifd)en Spjleme einjurid)ten. ^ftaber 
eine febr (leite 9?eigiing, befonberö in ber diäbe oon iBabn« 
6öfen, {mmer eine Öac^e^ bcren ®efäbr(tcf)feit unb Qetn'eb^ 
bef€|»n>erlid)feit nicftt genufl gn envAgen unb faum äberfel^bar 
tfl,*) fo bleut bie Slnwenbung betf 'atmotfpt^Arifcben 9(p)9arate<r 



*) 9tä4}ß<n< toirb ber ^i^rcUcc bicfd eine 9lbl^nbtung ätcc geneigte (Svenen im 
nilflcmdttea, mit Befenbmn 9tixk% auf bie M S)rcfb«i trjtnbnd^c e4(b«.<€iib((f!fii>c« 

2?a^n \)crcffcntli*cn. 3ctc '.nufilcflung einet aBc^aut^tunc^ tatin frl( auf JJtafti'f.tt I^at» 
fa4}en, bie ec auf dtcifcn flcfammcU, tool^l (cgraabcl, ni4|t blo p t^corrtifd}« Solficrung, 
mb tMH flcmefnfaflld) batfleflelit fctn. 9t J^fft babut<t> 9inn(r}etdc auf (S^cAtnfiaabc 
JU flfttn, bie ntc^t noij nitfct ganj fo gf^ötfa tiftürfil'tjttflt teerten finb, njie fle verblc« 
nen unb beren aSerna^Ukffigung, )£ief4|»crU<V(cit unb Oefa^r ^ettcifa^Kit Unntc. 
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IV 



wie bicfeö2öerfcf)cn"6ett)eifcn wirb, rocni'gcSäöc aufgenommen, 
nur ba^u, bic Sef)anbf»ng ber barauf ju bewcflenben ?nflen 
mitläiifiQCY unb foftfpietigcr ju mad)cn, qanj abgefel)en öom 
S3etne6e ganjer Sahnen mit bicfcm ©pfieme, ber au6 bcm 
3ia(f)f of gen bem alö ()6ct)|T unöortf)eiIt)nft erfcf)cntr. <Bo fd)tt)cb^ 
ten über bem^^)auptc mand}eö mittelbeutfcfjcn 3(ctionnairö, 
MnfTd)tbarc brohenbc ^öclfen. £*anf fei aber bi'eömal bem 
^ange gum lieben 5Üten „unb ber aften ^^rariö" in jenen 
^roüin^en ?KitteIbeurfd)Ianbö, bag burd) it)n baö ©emitter 
üerfd)oben, unb fo ber beffcrn (5inf[cf)t ßeit gefajTen njurbe 
9)Ia^ JU greifen. Um biefc aber s" oerbreiten fei)Ite burcft^ 
oud an einer guten, gemcinfa§fid)en @d}rift über ben fragli* 
d)en ©egenflanb unb je inniger mein 3öunfd) würbe, ,;bcr 
ÜBabri)cit eine ®ajfe" s« »'Qd)en, beflo fd)iid)terner bficftc id) 
auf bic Slnfdiige meiner, fd)on in 2^ublin begonnenen, 5(rbcir. 

ftet mir, bei meiner 9?ü(ffebr öon bort nad) Bonbon baö 
5ßerfd)en, beffen Uebcrfctsung l)ier üorliegt in bie J>änbc unb 
nad) befTcn 2)urd)Iefen fufjltc id), bag cd ^^flidit fei, biefc 
trefflid)e 2lbt)anb(ung aUen meinen beutfd}en Kollegen gu* 
gängtid) gu mad)en, inbem fle allen 2Öünfd)en entfprnd), bic 
man »on berartiger Bd)xift {}egcn fonnte. ^ic Ueberfe^ung 
fd)ien Uid)Uv alö (Tc tt?ar, benn eö i(l fd)n?er unb meinen 
Gräften fafl; unmijglid), bic eng(ifd)C beflimmtc .^ürge unb 
trocfne Klarheit, bie einem ted}nifd)en 2ßerfe fo tüD\)l anfiebt, 
im beutfd)en wieber gu geben. 3^ie ^funb (S^terling fjabe id) 
in Xbaler ücrnjanbeft, Üßege? unb ?ängenmaa0e aber beibe()af* 
ten, m^t)alb unter 2>ieilen, gup, 3oU etc. immer cnglifdjc gu 
»crfleben ff^b. 

SKein fef)"lid}cr unb enijiger 2Öunfd) ifl nun, ba^ baö 
Heine 53ud) feinen 5Öeg gu ben i^anbcn red)t oiefer Xed)nifer 
unb foId)er Jperrn ftnben möge, beren Stimme bei ^ifenbabUif 
angelcgenl)eiten oon Ö5enjid)t ijl. ^ic Ueberjeugung oom dlid)f 
tigcn t)c|fc id), foU jebem beim :^urd)Icfen bejTelbcn üor bie 
(Sectc treten, unb wenn meine fteinc SIrbeit einige meiner ^of^ 
legen cor C^cue ben?af)rt, unb anbern baburd) ^reube mad)t, 
baß fie ^ l) f c ü)?cinung t)on bem großen (^nglänber öuögcfpro^ 
c^en boren, fo i|l fie übcrreid) be(ol)nt. 

Den gef)Iern ber Ueberfe^ung möge ÖJnabc für SRecftt 
crgel)cn. 

Drcdbcn, 1845. 

aj^. t)oit aSeJier, 

CSitjil 3nflfnifur. 



Digitized by Google 



f^aU ^ijnm nun tic 93frfu(^f, feie auf bcv Qltmoä^I^ari' 
f(^fn-@ifcntal?n jii jiiiujStotvn cjemad^t, netjl im Ölefultatm torju- 
Ifflfn, feie id) barauö gcgogm t^atf. 

%U idi lüm erficn SHale Xingdtoti^n , ^f)xtt Qluffortrrung foT' 
grub, befu(ite, ma(ite i^; f8frfu(^e baffI6fl, »t0 In 6litik |U 
fegen fc^ienen, diit fRfinunvj itbrt Viitvnibtorfrit ilcfft mMR 
Uw^nitj(t$ti^fi^i^^ iu BUbnu iBci mdun 

atftiml^ mglMT fanb {(^ ic^, tväflifn^ bff ^^rftflms nnb 9bia» 
I^^^dnig 93rrfui^r, iaf biele bnrdti^ate WK^tMbßX mit Hn- 

(fgann nun ju fu^fen, tcU Ufdfiictxliä} unb fi^ivifrig ble 
i86fung Ifn 9lttfga6e H imlmtommen ffatit. ^d} war aufgr« 

forbert entfd^riW»^ 06 eine ({i3ent^AiiiIi4;e ingenieufe unb ^oc^ber« 

bienfiöoUe ^rfinbunij nuf ber ß^ffler unb .^olt^Hab Cfi'^cntaf'n angc» 
ttanbt tuerten |oUe, ober wicht. ml^ltc eOcnfo Kbcnria, tof;, trnö 
aud? meine 2}Jcinuni3 fein mo^e, Qunftiß ober ungunftig, taö cnblirtje 
8clMcffaI ber CrrfinbuiuT;, nic^t in meinet «§anb liege, unb ba§, wenn 
fic aurflic^ g^fignft fei, bie merfiuürbigen 9lcfultatf ju lirfern, bie 
Behauptet lüorbcn aaren, !i)UcI?i8 \\)x(i allgemeinen 5lnttjcnbuiig auf 
@ifrn6a^nm (fin^alt t^un tbmt. %uf bcr anbern @eite fai \6) 
ba§, wmn bie $rincl))e ber (Srfinbung nit^t aufd grünbU(^fie fejige« 
ßeOt ivftren, tc^ bie aKormifl^aftffle ^iktmtmiMäM «nf «rt^ 
nft^air, »nm td^ i^n 9tit»fiibiiii9 b» G^efler wib f^oll^^rab (Slffib* 

Unter rnnft^i biefer 9CttfS(|t orbnitt efaie tfü^ß^^ mm tnb 
ott«0cbetnte aiei^e bpn «brpeitmeiiteii an, Mjt ber «IfitH iibm 9|fif 
ber (Erftebung böUig unb geiunt {u )nA^ «üb ft» «Mr in ben €tanb 
itt frben, eine SKeimnii gu bObm, Iw^ bir dWn !■ f«Mn 
ratzen (innte. 

Jta fö mir nidjt möglif^ »or, biefe 3ßerfu£^e felbjl gu maditn, 
fo sprtraute id? ftc jirci talcntöoUen unb erfahrenen 5(fjtftfnten: ^errn 
(^3corg U3frtic!^ unb ^mn äKarf^aU an, t»el<^ {«rg^Uiig bie dtefultate 

aufgejeidjuft ^aOcu. 
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C^itf wtiurt dinUHüWQ wtxU It^ nun ^ur (Srflrtrung ber 
dplni \d)xtiUn, na(^ benfn, ^olge mdnfr Qlnflt^t, tfr *2ltmoö^ 
pt)äx\\fS)t ^Mp%?«rat arbfitct, »frbc ml(^ bonn auf bic S5trfu(t)f fpfclcU 
(fliegen itnb Me ^i^Iüffe barflfUfn, bte au« i^^nen gr^ogen tverbrn 
tiwicit* 

paxtM jiitb i« einem (ebfilci*fii Mbi bet SoOenbunQ, bisr<^ ben 
taTentooOm iinib to^Be^abten CKrfiitber, J^rnn (Steflg, gebrai^t tvor« 
bell, aber e8 Ifk eAnjIfa^ nnnft^ fftr mi^, hreenb 3Ht auf i|tf 9e« 
fd^ribnng t}fTtvfnb(n , ba fie mit ben berlieflenben Qfraflen bttnli« 
au8 in feiner näheren ^ejiel^ung fielen, ifl ba« allgemeine 9)rin« 
di) ber (Srfinbung allein, iraS wir Ijier gu betrad^ten ba6en unb bief 
iß fo rinfa^, ba0 td|^ nt^^t SBiUen» Mn irgenb Qima» eintufülten, 
»od bie Unterfu^iung gufammengefel^ter machen fonne. 

Sfür ben ßwtd gegenirnrtigen ^tx\ii)t& fcraudjen teil bie 9U« 
moSp^ärifdje (^ifenba^in tioS Aid eine 93al^n j^u tetrae^ten, an ber 
in 5)ifiiincfn 5i?uftpuinwn fielen, bie mit einer, bie ganje ?anf\e ber 
Q^a^n ^inlifgenben, 9?o^re berfcanben ßnb. 2Dirb bicfe 9R5^>re burc^ 
biefc pumpen t^eilireig luftleer gefogen, fe trritt ber prucf ber 
nioö^)^re einen itoIBen pormärts, ber ftc^ in bct aftö^rr httot^i unb 
mit einem ^agenjuge in SSerbinbung fle^ft. 

A. a. I I b. 

Um bieOlrbdt biefe« >21pparat8 get^örig «u«f inonber juff|fn , 
fen (Sie un8 annehmen, ba§ A. B. |n o6en|le^enber gigur bie mt^te, 
welche bie ganje 35a!)n entlang liegt, borfteUt unb a ber Mbrn fei, 
ber ft(^ mit bem 3^rain nac^ B, i^h, benjegen foU. Eingenommen für'« 
(Stfir, ban ff in 3rain nn bem Kolben befefiigt fd, fo h?irb bcrfefbe, 
ttjä^renb eineS ^ubS ber ^wmipt, bur* einen üiaum a. b. in ber 
flUo^re fortrütfen, beffcn Sntjatt bem be« ^uft^^uniVenciiIinberS gleich 
ifl, unb ffber folgenbe ^ub nürb ein gleidjeö Sortriicftn in ber 3^ö^re 
gur gcIge I;aben m i^ ba^er einleut^tenb, bap bte größte @ff(^n?{n* 
bigfdt b<« Bttgf« auf bie aSer^aitniife, sii^fc^en bem Slä^enln^alte 
M Dnerfi^nütft ber «Pumpe unb beö 9flot;r0 befiimmt irerbe-, bie 
©ff^irlnbigfeiten be« «ufTpumpenfoIben« unb beö ÄoIbenS in ber 
fiUft^re, mfiffen folglii^ im umgefe^rten SBer^altnijfe ber Duabratr 
m ^mäßMllK fUfm. Bm ifl in itlng«fottm be? S)ur(9- 

»tfftrbfr8nfltmm))e673oa unb berdttlif 15 3oU> bic ©efi^ain« 
bigfrit bc6 Ccfifivn i|l 85) i|uf f SDKnnle, ebet na^ 3 flReilen r. 
€tunbe unb ba^ mit^ b(« |ft(^, bei bef itteiten |tt eTie«|fRbf^ 
€kfc|in?inbig!eit ungefS^r 60 mieit p. 6tmibe Betragen. 

SRe^men tiix nun an, ba§ dn 3:ra{n, bPtt einem gegebenen 9e« 
tDiä)t, an ben Äolben befefiigt fd, fo e« flar, bap Wne SSetoe* 
gnng €tati t«ien fmm, iM Mt «nft m bn» Mbm «tniftng|i# 
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bfrbunnt tfl, um ein Uftfrflfirf(^t ton Xmä auf Ux anfcfm ^f(tf 
t>fÖ Äolfcenö ^ertor juBrinflcn , wtlM bcm OBibcrilonb btd iXrainö 
fllfi(^ ifl, bann aber irirb fid? bft 3u3 in Q9nrf(\unfl fc^eu unb finc 
trad))>nb€ ©ffdja'inbigfcit annctuun, biä baS ÜKnrimum brrfflbfn 
errfidjt wärt rvo j!f bann glfidjförnüii bUiUn irirb. SI:if§ üWarlnium 
tritt fin, tt'enn baä 9?oIuin, brö bom j^dbrn a bur^Iauffnrn ^HauniS, 
tt?ä^rfnb (incö ^ub3 brr ^ufipumpf, brm 5I^olum bcrfclbni o^Ui<i) 

^ierauö frff^en tvir ba§, fri bcr 3»9 Oi^o§ ober ficin, bie 3)iari" 
mum = ©fftijttinbigfnt, bi« «rrcidjl irrrbcn fann, übnoU bif fr Itc bleibt. 

93on bifffm @fft(^tövunfte audflc^enb, ifi ton 93fb<utung ju 
bfa(!)tfn, ba^, n.'cl(^e auc^ bie aperbürnung brr Suft t?or bcm Jfolbrn 
ffi, bifffibc ©rrnjf b« SWarimuni = ßjffd^irinbigfrit Hfibt, trfil bie 
^üm)pt, fei bie Xidjtigfrit bcr ^uft, bie fit au3 ber ölo&re jir^it, 
Ujeld^e jlf ttoUf, immer nur eine gleid'e Qlnja^I Äubiffu§e, bei jebem 
^ube [djöpfen fann, unb fo bleibt, »venn bie ^^eiregung beö SuQfö 
9lci(^mä§ig ttirb, baS 93er^ältniß jiiifdjen ben ©efctjanntigffiten ber 
beiben Jlolben, immer baffelbe. ftiefer $(?eit ber ^-Bnuegung i|l eö 
ben ttir ju unterfudjen, ^au<?tfä(^li(^ intereffirt jinb. 

fTiep n^iirben bie einfo(^en auf baS at^jmoSp^ärifcfce (Jifenbaljn- 
@t>fiem anjun?enbenben QBered^nungen fein, n^enn ber Qlprarat in je* 
ber «öinftd^t roUfommen, unb bie i?uftpumVf im <Etanbe U'üre, bfi 
jebem »^ube i^r toUeä ©e^altöohnnen £uft aud ber jWö(?re ju jie^en. 
3eb0(^ ijl feine biefer QSebingungen in ber 5DirfIi£^feit erfüllt •, bcnn 
obgefe^en ton allen UntoUfommen^fiten bie, befannler 3);aa§fn, un» 
bermeibU(^ beim betriebe ton Suftvumvfu <£tatt b^iben, mö^jen jle 
ou^ nod? fo forgfältig conflniirt fein, abgefefien baten, tritt aud) 
eine bebeutenbe UnUidjt^eit (leakHge) teS auf ber SRöbre entlang lie» 
genben 9ßentil8, baö biefelbe ft^liept, ujcnn ber 3ug pafflrt, beträcht- 
lich ^inbernb auf. 

Xit bequemfle 5lrt ben aBetrag biefer UnbiAt^rit, nrenn ber Qlp* 
Varat in öiu^e ifl, in ber £ufii?umpe, bem 93erbinbungSrc^r unb ber 
3ugrötjre befonberä ju bejlimmen, ijl, bie «Waf^ine anju^alten, nad? 
bem ein geftijfer ®rab ber 5luSpumpung erjielt ift unb bann bie 
©(^nelligfeit aufjugeidjnen , mit ber baö Cuetffilber beö OBarometerS 
fällt', biefe aSerfue^e aber mit terfd:iebenen hängen ber 3"aT0^re, bem 
aSerbinbungöro^r nnb ber Luftpumpe ju nMeber^oIen. 

J^ie (Experimente über bie Unbidjt^eit, n^eldje bie folgenben '^a' 
fein mitt^eilen, a'aren auf biefe 5lrt angeflellt. 
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S«f«l I. «ie6t ble QinjcTn^fitnt einnr {Rri^ Mit (Si))friiniittCK, 
ftBnr ble UtibM^t^ MtMl^ciirr £ftngeti bev Sttotdfrni, Dtrlunbcit 
»tt flMirtbtiii00ro|t unb 8itfk))miM)e, unb fiber bie Unbl^^f^t be9 
fficrbittbttiifllSfo^ tntb brr 8itft|?ttm))e aOeiti. 3ii %M S^r. ii. {bib 
bie StefuUate birffr QdpfrilBflllt/ Kfbfk bmfn rtnrr outrn Q(n}a^( ge« 
arten, bU frü^er^ln bon J&fmn Sergin, (Sccrdär tcr !DuMin« 
itingdtoani (Fifrn^a^n gemacht ivurben. (Die Unbit^t^eiten bcr 3u(|« 
rö^re unb bed lOer^inbungdro^rS ftnb l^ier getrennt uub bie ber er« 
ßeren, auf ein fialnlfä 9Jiaa§ uon 6uf>icfu^fn p- etigt. 9)?fite rebudrt» 

aWit S9fjugna^>me auf ^Tofel I. Semerfen \Xi\x, ba§ ber ^aU be8 
CluerfftlbcrS an ber 99arometerfcata ütfmfdjenb glei^mä^ig bon 22 
Biö auf 7 3olI »&5^e Ifl, iroljcr unr fd^Iiffjen mögen, bn^ icä^renb 
bem, gleiche Ouantitäten ^uft, in (iicidjcn Bfitcn in bie Olö^jre bran» 
gen. 5)iep if^ jireifelSo^ne eine SPerfdjifbcn^eit ton bem, n?aä man 
boraud onne^mcn fann, ti^eim ninn bie Oeffnungen, burd) \i3el(^e bie 
?uft einbringt, tra^renb bcö gaUä beS 99arometer6 al8 fonjlant 
anfielet, eine fur^e ^Betrachtung jcboc^ i)l ^inreidjenb e8 einleu^tenb 
|U malten, ba§ bie ^Dit^t^eit bcd Entlang * Sßcntild mit brat ^bxvAt, 
bct barauf liegt, n^ec^^frlt unb ba^ toentt bif tBrtbdimting in bn 8i5^e 
Qro§ iß, bet Sinitf teä(^ß, fo wevben bie Orffnungen ungefA^t in 
bemfefeen^l^AItniffeimrflrinerL iDiefe 9lnfi(^t »itb bnir<!^ biefe S^t« 
fa^ra bcr !tabette 92r. i. fr^r BefrAfkigrab belen^tet, ba, wenn bie 
^ftnge bed SitgtQ^v* berfingert, alfo bie ttnblil^tteit bed SBerbinbung«« 
fo^ ber fiSemiegenbe Sett^ »itb, bet9aI{b»8 9<iroinet(Td p- W\* 
nute , anflatt gteit^ gu BfeiBra ober ffc^ fanfl {tt befd&Ieunigen , Bei 
ben $reifungen, bif ikber^aii)»t ju tfgijlrirm waren, fi«!^ augenfi^ein« 
lid; ber,;ögerten. 

(Sine forgfame Prüfung biefer 3:afel ton ©r^jerimenten tvirb in- 
be^ 6ej!ätigen, ba§ ber QSetrag ber Unbidjlt^rit p. SKinute burc^auS 
afd grric^mäfig, o^ne Brträ(&tti(^n3rU^um in unfern SBere^nungen, 
ongenommen iretbcn fönne. 

irif§ mu§ atö eine glücfiicije Bufalligffit Betrautet t»evben , ba 
eÄ bie ^-öfredjnungen ganj außfrorbentlic^ cinfadj ju madjen erlaubt 
unb bie ö?efiiltate öon bicl Bufammcngeff^tlKit unb Unflar^eit Be» 
freit, bie fidler burc^ bie aßorauäfe^ung, ba§ bie Unbi(!^t^eit mit bem 
©rabe bf3 !I)rucf3 a^edjfele, entfldjeu luürben. 

5ortfd;reitenb batjcr auf biefcni fef^gejieUten SactM"'/ ba§ ble Un« 
bl(3^|t^eit, alö fllei(^ in ölelcj)en 3"t<«. t>'i «Üni 5l>reffungen angenom» 
men wetben fann, mfiffcn wir nun bie Sirfung biefer 

Unbif^t^eit, auf bie Oeicegung beS 5tolben0 in ber Sugr^^^^ 
fu^en. Wx ^abffl bi« ie^t bieSortgange beAMbenl imSugve^^^ 
bttr<^ bie Derfd^iebenen Sl&dfeninl^otte ber Sugro^re unb ber Suft« 
bumt» graieffra, aber bie$ mu9 nun bur^ bie ^insufügung be9 «^in- 
miffe« btr Unbii^tteit befc^rAuFt werben, ba bie einbringenbe Suft 
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29 brr, urfprünglii^ aud^nfausnibrn , ^tn^ujufßgfn ifl mb bkff t8f* 
f(!^anfung tsirb {t(b burc^ ben ®(ab Ut 9kiMimNiii(| mtbijiciräv 
liie {m dugro^re B(n5t^igt ifl. 

DIff ftforbm eine (SrHörutig; ba btc Unbt(^t^fit o^gffitfj con« 
flaut im 93etra(^ an 3ßoTum, t?on bfr JDid)tt?ftt bfr äufcrn i'iift, bod^f 
üu§fn)rbfntU(^ öcränKrlid^c Äräfte ju i^rrr f^ortfc^affung aud bftp 
Aö^re, 6fi urrfct^ifbenfn ^erbünniingcn, in ^(nfprudj nimmt. 
* ^fjif^fnb auf bie (Er^mmcntf üt*fr bic lidjticjffit auf Jafel li. 
irirb gefunben tmbcn, bap b« JDurdjfi^nittöktrag ber Unbic^ti(\fflt 
219 (5uHcfu§ cinflrcmcnbc Üuft, 5lttno«^)l}ärifdje 2)ict^tigTfit p. SWi- 
nute für bif QSfrHnbungörö^re imb i?uftvum^e, ffnur 252 6u6i(fuf 
p. mxmU fiirbi(3ugrö^re, bo« ift für bie SRinute unb SRdlen S&nQe 
185 Mitiül fH. 

*tit nnH^ffHt bei i8crUnbund«ro^r« uikb bcf 9tt|k)»tiiiiR oi* 
0ld(9 ndt 219 <iu6kfnt p. SNnntr ^o(^ im Netras, Wirft ba(| in 
brc It^at ni4|t bat gan^e bcr Unbii^tVit ber Sufi^wm^e tin, bam 
bie iuft, bie bnn^ bie Sufk^umve, toAl^nlb b(9 6tiU(latibl br< 
fU'l^mtd, in bat SetMnbiiiigtro^r (inorfaffm tvirb, ge^t nur bur(^ 
bie Unbt(^t:^(itrn brr betbm iSinlaf 93fntilr, aBer bie Unb((^t^rirrn 
ber 4 QluSlaff 93fntüe unb b<r <Stcvfbü4fc, wnUn erfl tuö^rcnb bfr 
^Trecit bfS Qipparata f(^ablicl^. iTic Unbic^ttjnt bf« 3«aro^rö mit . 
252 (£uWffu§ p. aWinute, ifl ber 2)urd>f(^;nittS6ftrfl9 einer fe^r flro« 
fen ölfihe bon Sßerfucf^en, bie ju ff^r terfd^ifbenen 3fitm ge» 
nmdn uurtfn, luä^jrfnb ber ^Scrfdjlufj bcr Olö^re, me^r ober n^eniger 
l^oUfcmnun bfirirft n:ar, unb tarn hafjtl alt (ine corvefte, ^raftifc^ 
X^atfad^e bftradjtet trfrbrn. 

3Me rclatipcn 3)?arinuim ©ffrfjn'inbigfeiten fcon 5uft^?um)if unb 
Sugfolbfn, fmb bis jf^t al8 gan^Iid? untfjügli(^ auf bie ©rabe brr 
Sßerbünnung ber Cuft, in bcr 9loJ?rc, betradjtct luorben, alS ob ffine 
Utibic^tigfeit ®tatt ^atte*, aBer et ift rinleud;tenb, ba^ aUe i^u^t, bie 
bnn!^ Unbi(^t^(iten eintritt, in bem (Ro^re ftd^ m6)t mit ber S)i(f}i» 

brr 9t^mptp^äre, fonbrm in einem, bem ®rabe brt Sufkbeibikn« 
nnng ^ret^ortionaten, ej:)?onbirtm 3nftonbe beflnbrt; ba^er mu^ bet 
tSinfIttt biefet conflanten Unbit^tt^eitMragt, berfd^ieben ouf bie Oe* 
ff^tvinbiflfeit bet Äpl^ent bei berfi^iebenen Oarometev^ft^ fein. 

Bnm Qeifpiel: in Jtlngttonm Betragt bie Uitbii^^^ ^ 
tittbttngtrti^re nnb ^m^e 219, bie bet Sn0rotf«.252 <Sttb{eftt| 
€nft bon 9itmotp^arif(^er !Diate p. flRimite, ober 471 Cbbiefiif In 
6umme, tcerben bur({^ bie Unbicbt^eiten in bie ju feerenben 0taume 
' gffüf^rt-, Betragt bie ^o^e b(8 ©arometer« in ber fWö^re ater nur 
15 ßcU, ober ifl bie 8uft 2 mal oerbünnt, fo tulrb bie ffiirfung ber 
conflanten Unbicljt^ftt berbo^j^fTt, benn bot aufiju^jum^jenbe SSoIum 
?«ft tolrb jf^t fiatt um 471 um 942 (5uBicfu§ öermc^rt unb tvirb 
bir£uft in ber flüd^re 5 mal betbünnt fo bai ber )99arom(ter auf 



» 
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2i BpU pl)t fo wirb Vied Ißolum um 2355 aubicfuß bergrögert 
anjtatt um 491. ®ie fllfo ber ®rat) ber aßerbünnutifl pi^i, um 
fo frnjili(^fr irirft bcr bers6i\embf (Sinflu^ bft Unbidjt^elt ouf bie 
®ff{l)i»inbi(iffit, bcnit ba bif ®ff(^irlubiöfeit b(S Cuft)3ump(nfoI6<n3 
biffelBe hUlbt, ober bod) jUmllc^ fo, unb ber cufeifd^e 3n^alt beö JqhH 
flon j Bfßonbig 11^, fei bic ii^tt^eit ber, bie ^Jumpe ^"l^mbfn ßuft, U)el(^( 
jie iroUe, fo Jüäc^fl bie SQBirfung ber Unbidjt^cit mit bcr 93erbün* 
nung unb bic gropte, ju erlongenbe ©cfc^imnbißfeit, anrb ttbeutenb 
öerrinflert. 

iDie§ iji bie einfädle 5In|tc^t, bie i* mir ton bem ©inftu§ ber 
Unbi(^tl?eit flebilbet \)aU; fit fonn einiger leichter SWobificatlonen 
fa^ig fein, aber ic^ tin, nadn reifli(^er UeBerlegung, lUerjeugt, bn§ 
jte öUf ©efentlic^feitcn i« ft(^ f^Iie§t unb bfl§ i^re ^nna^mc feine 
Begier unb ^luSIoffungen bon ißetrad)t nai^ |i(^ iie^en fonne. 

2)ie 33ere(^nung ä6er @ef(^iüinbigff it , ju benen ic^ ie^t über- 
gebe, werben auf biefe 93ebingungen gegrünbet fein, ober idj iverbe 
rd mir ^um mad)cn, fte mit practifd^en Slefultaten m berglei« 
SRädjjlenort« f(J?reite idj ju ber JTetaiUirung ber Sßfrfu(!?f, bie 
gur Sejlflellung ^jractift^er ©efc^irinbigfeiten unter berf^iebenen Um- 
^änben bienten. 

2)ie, in Zah. ni. bargefleUte ölei^e bon 93erfu(3Den, war baju 
beflimmt und über bie, mit iebem ilBagen^uge, an brm Q(v)?«tate ju 
^tingdtoten gu errei(^enbe ®ef(l)n;inbigfcit unb bie correfvonbirenben 
$ref[ungen im Buflto^r bergett?iffern. iDie erjien 5 ßolummen 
biefer Jlafel geben bic Sängen Olbt^eilungen, ©rabienten, Würben unb 
bie allgemeine Sefc^reibung ber J^ingStotvn unb haltet; (i^ifenba^n 
unb bie folgenben, mit ßingel^eUen ber SSerfud^e mit 20 berfc^iebeneu 
3^roin8, jtnb na(^ beren flcigenben ®en?i(^ten georbnet. 3ebe0 (irpe* 
riment ifl nad^ bem ©et^fel ber ©robienten einget^cilt, bo biefe ben 
größten einflu§ ^aben, bie Söieberjlonbe ber ßüge ju bcranbern. 

JE'if 3"9e gingen ab bom 5. iPfa^Ie, tbo bie 9^eigung beginnt, 
beren ÜDurdjfdjnittöbetrng bon ba, bifl ju @nbe beö Sugro^rö, 1—138 
beträgt, trie bie ^Tafel auönjeiit. ©ei iebem biefer ^erfut^e irar eö 
meine 51bftct?t, ein jieteS STOorimum ber SBarometer^ö^e auf jebem 
ber Sinie ju erhalten, n;o ber ©rabient glrid^mäpig jteigt unb man 
toirb bemerfen, ba§ bie§ in ben mcijlen Säüen auf eine Stretfe be» 
träc^tUc^er Sänge erreicht ifl, bie glcid^mä§ig 1—115, bei boU- 
lommener ©rab^eit ber Slnie, ergebt 

3u biefem (Snbe h.Mr eS notbifl/ bie33remffn eine furjeßfit 
iujle^en, e^e man bie fdjnjerern 3i«fl< in SBercegung fommen Iie9, um 
bad ($r))eriment mit einer b^^eren 93erbünnung ^u beginnen, aU ein> 
fa«b nöt^ig tJjar, ben 3ug in 93et«egung ju fefeen, ober in feinem 
SaUe iüurben, nac^ 5lbgang be« Bug«, iemaU bie 93remf<n in 5In- 
^fnbung gebrat^t. 
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IDlf ©njeln^fitfit ietfd ^jcperlnuntö jinb In fünf (iolumnen 
grgf^rn*, bic crfie gifbt bic ^lummn: bft $fä^U, blc in ^Ui^tn 3n- 
tcnaUrn bon 2 Letten, ober 132 Sru§ bie Sinie entlang oefc^Iagrn 
finb, bie ^»Htf fSodraine jrißt bie Beit bcf ^^gangd be« Bug« unb 
M $aff{ren6 jebed $fa1)Id, uitb bU comfiionlicaibe Oefi^icinbig« 
frit in @tuttbf unb SReUr ifl in brr britten ^tphnu fSBiftthn «n* 
frfirlmAfiac IBariation in finiflrn biefrr Oefi^iDiiibiefeitnt, bie bt« 
brr ^^ffi^lrit ^m&^ f« fifinf jScttintrrbaQe )u mt^m, alft 
in ben Wfiliinftai bon bicfimQibn^imnitcn, i^ ein S)ttrl^fiifnitt tm 
berfe^iebenen S^terbaQen angenommen n^orbcn, mi ein (ffttiffimt^H^ 
Yit^tigfd (Refulrat gicBt. 06tge Se^Io: ttCfben terflanbrn tmbcn, 
ttenn wir fagen, ba§ eine Sifferenj oon nur cinrr $terte(feainbe in 
ber S3eo6a(i(^tung ber B<it, bom Surd^Iaufen bed 9iaum8 g»tf(^n 
üwei ^^fä^Irn, (ei einer ©rft^ivinbigfeit bon 36 SReilen p. ®tunb^ 
f(^on einen Itntcvfc^iib oon 4 SKrUen bon bei bfret^nden <Skfi|^ioitt* 
bigfeit giebt. 

JQötjt ber Ouecf fttberfcala , bie in brm am J{oI6rn Rängen« 
ben SBagen 6efinblid>, ifl mx bei btt ^bfal^rt unb bann itU foU 
$nibe i SWinnte beobai^tet 

2) ie JRcfultatc bobon, nebjl ben SBcoBac^tungSjeiten ftnb in bie 
4. unb 5. Kolumne cingefdjaltet, gegenüber ber nä(^(ifn Sßorbeigongö- 
seit an einem $faijl, um eine birecte Sßergleit^ung, jttiifcljen ber ®f- 
[(^winblgfeit ber Bugö unb bem JDrucfe in ber Bugrö^re machen ju 
timnu 3« ber 5. Golumne ift an6i ber Qlugenblicf be« 5(nfflng8 
b« Äuftpumipennrlelt gegeben, luorauS bie B'iten erfe^cn »erben fön- 
ntn, toü^i n&t^ig jinb, biebioerfrn Orabeber fBfibtanung |u erzielen. 

S>er 1. !£rain mt 23;! 3:on0 an Orwi^ nnb ging ab mit 
einer Sßerbannuns bon 8,3" OufdfUbfffSidr, bic Ocf^inbisCcit rr» 
^ob ffd; hü 30 9;?ci(en i». etnnbc unb bcf 9aroffietrr {lieg 18, 
7 BoU, ftfl aber am (inbt be« IHo^rr« m 12,5 SolL 

S)er 2. B«g »ar 24,7 3'onö fc^njer, unb ging mit einer SSffbfin- 
nung ron 8,0 BoU ab*, bie ©efc^tvinbigfeit flieg attmA^iia «uf 35 
aJifilen p. @tunbe, inbem baö CuerffUber beö ©arometer« auf 16,7 
ßieg unb bfim 5lu§gang ber mo^re Irieber auf 14,3" gefaUen wnr. 

3) fv 3. Buö war 25,0 5^on5 an ©etuiti&t, ging ab mit 9,7" 
OufcfftI6fvKH>c unb feine gio^tc ©efc^iuinbigfeit bftriiq 35 3Weirett, 
bei 17,5 BoU luftleere, bie beim ^udgang and bei mö^re auf 16,1 
BoU fiel. 

a3ei biefen brei ^Berfud^en ift eS unmoglid^, bie genaue grö^t- 
m6gIi(J^e gleidjmä§ige ©eft^nniiblgfeit ju bejlimmen, toegen ber Sdjiran-- 
fungen ber aSarometerfäuIe unb berÄürge unb beö beränberlit^en (S^araf- 
tcr« ber «Inie fclbfl. 2)er etfie 5'rain war au^ ber erfte, ber biefen 
STag bun^ bell 9lp))arat beforbert würbe, wo gctvif bad dnüan^* 
bentU mefr Unbit^t^eit gulieg aW geWQ|;nIi(^. 
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S>tx 4. ^xain war 26,5 7ond an ©ninc^t, gitiij tom ^a^n^^fe 
mit flner ßiifttferf !?on 8,7 3«>U- ®cf*a'inbiijFfit iinb ^kfjTung tx» 
^{(Itrn (in ftätii)(d 9)2ajriiiiuiii bom 34 SKeUm p. @tttnbe unb 18^5 
doU Ourcfftierrfäulf. 

iCer 5. 3ui] trar 30,8 3onS ]d)\vn unb flinq nf» mit 8,5 ßoU. 
©ffc^u'lnblßfnt imb $rfj|iiui3 ftf^iflten f(n fiäti;]f3 fD^aiimum öon 
32 9KfiIen p. €tunbe unb 19 ßoli Duccffilterfaule. 

^(t 6. 3»Ö «-'«r 31,3 ?onS fdjircr, ging nb mit 11,5 SoÜ 
^uftlf<ro. ©ffd^jL'inbi^^ffit unb ^J^rcffung jelcjten ein rrträglid? (idtigfö 
SWaiimum oon 32 2??fi(fu p- €tunte unb 19,1 3oU DufrffilOcrfäuIf. 

2^fr 7. 3"9 »^■'fl'" 34,7 JTon an ©nind^t unb ein 93ncuum oon 
18 tvurbf beim ^il^ange rr^idt, inbftn bie Srcmfen angrgoßrn voixt» 
UtL S)te 9«f)tiPiiibi9rrlt unb ^rrpng rr^idlfit ble (fttigfid} fiati« 
§fii ®rrt^e bon 29 aRfiUn ^ etmu unb 20 BoQ Otie<f|U6rrfdit(f. 

fbn k Itvaiii ivat 313 S'ond fc^wev unb ging ab mit rinct 
8ttftlem bon 10,7 SoQ. ^ie Orfi^wlnbigfeit unb Ut fbxuä auf bm 
Jtofifn, cnd^rtrn bie fOHom Slaf ima 28;2 mim ^ @tunbe 20,7 
Soll OuetffUber. 

JDft 9. Bug »ar 38,3 5on8 an ®en?l(^t, unb ging mit bm 
nlebrlgen Sßöcuum bon 5,2 ßoU ah, burd) ben Umflanb, baf? ein 
^«il bfS 3ug8 bif ^^(f^irnrtä S^ifigung, bur(^ feine bcrgrößerte ?ange 
nrrfldjte. ©efdjnnnbigfcit unb ^^rrffung fliegen auf bic jlätigtn ^b* 
l^n oon 28 ^iäUn p. €tunbe unb 21,0 3oU nurcffiftcrfäule. 

2)fr 10. 3iig wat 42,5 '^o\v$ fdjirer unb ging bou einer <Ste(=' 
lung jnnfdjen bem 5. unb C. 5^fat}Ie nb, mit einem Sßacuum ton 8,6 
3dU, inbem er beim in ©eiuegung fommen, leidet burt^ bie nieber» 
tt?ärt8 9Uigung untcrftü|t trurbe. (5)f[d[)aMnt'igfeit unb 3^rucf erl?ü=» 
hm fid) auf bad ftätige ü)2aximum bon 25,7 WUikn p. «Stunbe unb 
22,1 3oU Ouerffilberfaule. 

S>it ®mi^U ber 10 folgrnbrn ßü^c tvadjfen aUmä^Ud) h\9 auf 
6i 9[m9 unb bie ^ö^c U9 9arometrr« auf 24,4 Bo(L Sif SHefuI« 
tote ^Ofrv finb boUfornrnrn fiborrinflimmenb mit bentn, bie auSfä^r- 
• JMm tnv&^nt nmTben, au00fnommnt 9tr. 13 16 unb 19, bei brnen 
OkfMnbigffit uKb ^reffung fein ftfttifleS SRoximum rr||ieUrn, o(fo 
att4^ feine Stlgennmen baroud flegogen werben fonnten. 

®iv ^ben nun bie geocnmATtigen SA^ifif eiten beS 9i)>)|)arat9 bon 
Jtlngdtown bor und, gang einfadir, d« eine Otei^e !t^atfad^n, unbet* 
«ifc^t mit irgenb («tnjaS, n?aÖ einer ^Jjpot^efe Äf|nli(t fäl)e. 

^ WiU bamit fortfahren eine Q3ergieic^ung anjufloUfn, jnnf(^en 
biffen ))ractifd;en diefuUaten, ü6er bie grö§te gleichförmige ©efd^n^in« 
bigfeit, bei berft^lebencn ^^reffungen unb ben t^eoretlfe^en flfleful» 
toten, bic vrir burc^ Oled^nung erhielten hjurben, laut ben ?Prinjlplen, 
bie fe^on audeinanbergeßeHt l^abe. S)iefe SBergleid^ung t|i in ber 
folgenben Slofel enthalten. 
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^ er^ Mlotn Mmmieii ^Un M« C0n{tonlf OiNuilltftKiifl 
^if ^ giinntf aitf brr dugrft^« 0e|o^ ivitb. SXe Vrirtt ül tit 

fi^t 1^4 SVcitc lang ifl unb &on rinrr andern fRi^re 4 WtdUn (Mg 
bon brmfflbcn Dufrf(^nitt, tvrldK^ bir gr^^tmÖglUte ^ftttge, bit 

fU^ aUgcnuln antren^fn tirpe, anjunf^nim \\t. 

2)(t 3n^alt ^ed iBribinbunt^örof^rd ift in brn folgcrtbrn ttofttin« 
ncn nit^dltfn unb n.nrb aU bcrfclbe in jfbfin biffcr ^äüt angmotnmfti. 
^UcS^it'fcn, bie jirt? auf birfc 4 ^U'iUn l\ingc bfjif^en, flnb mit Wei* 
nmn Biffcrn gcbrucf t. (^ine 9^f ii;c bon ^Jreffunqf n für bic 9m(^nung 
ifl in bfr nädjfifn (iofumnc gegft'en mit bfn fntf;>rfd?rnbfn ©rabrn 
bcr Q3crbunnung. Tie nnticl,n(>cit bfö 5>cr[nnbuni3äro{?r3 ift oom 
2)urclM"cl^tHtte in ^Tafcl ^P^x. ii. grnomnun unb bie btä 3"gto^rÖ Iji 
186 (SuHcfu§ p. a)?eile angenommen, ju %oU}e berffl6fn Jafel. Tiefe 
Untere ijl aber ^ier burc^ jirei biöibirt, um ben Turcl?f(i)nittS6etrag 
bfr Unbi(^t^elt tvä^tcnb bcr ßdt, bap ber Stclbm bie Olö(;re burt^- 
lÄuft, gu geSfn. S^iffp Unbif^t^rit ifl in bea nücl^flen beiben (Solum* 
itcn im Sßrr^altni§ Kum Orabe ber flBnbftatitinQ bergröpcrt unb bei 
aVgfmeinf Ertrag iji julr^t gegeben. 

bfffm 9«rtcB {Inb im^ bet mtmUifWUt ^xt bit folgen- 
bni GDliimnni Utt^ntL Crflm« bie tfieoretifc^ 8{«rlmiwt <9e« 
« fi^inbiQfdt, ba« i|l bieirnifif, bir on« brr ^mn} ber Ouet« 
fc^nitte be« $ttm|}enfoI(eii4 tmb ber Bti0rdl^, abflefe^n tmi atten 
^reffungen, ergießt; bann bie berei^nete aRatinittiii Oefü^yiiMieffit; 
btt8 ifl bie, tro in ber a9ere(^nung , b<e f^9n gefunbene lliibbll^^, 
fingffdjflltet irirb. ^^In biefen beiben »rarb bie Tifferenj ber Oefc^wl«- 
bigfeiten uni5 «l^roceiue berfel^en gefunben. 3n ben folgenbetl Munt« 
neu fmb bic größten ^^ractifc^en, ouö ITafel III. genommenrn ©c- 
fc^n^inbigffitcn, für entfprcdjenbe 5Barometer^6^en gegeben unb bie 
Tifferenj ^^anfd^en biffcn unb ber il?forrti)d;fn unb berechneten ©e- 
fti^ltintigfeit ift bann mit ben ^^rocenten bcä 3?frlufie3 angeführt, 
OBir fehn Inerauä, ba§ bic Tifferenj ber @ffd?irinbigffit, gu'i- 
iä)t\\ ber nbflracten 5(jeorie unb bcr *^erecl?nung, bie bic Unbic^i^cit 
einfd^Iiegt, ober ber QBerlufl ber öcff^triubigteit, bcr burc^ ben be- 
fJdnbtgen SPctrag ber llnbic^t^cit, über ben man ftclj am rubenben 
^mtat berfi<^ I;at, fid; bon 7—30 q3rocent am aipparat gu 
jriii0«towii er^6t unb nen 12 — 48 $rocent bei einer 0iöf;rf bon 
4 gWeilen ^änge. a>lefer ©erfufl tritt bei ben OJreiTungen, j»rif(^cn 
3 — 12,2 $funb auf ben Cl QeH, ein. ®tr pnben aber nod; eine 
bebentenbe SMfferen) {»ifi^en ber ))rftcll|4l»ett unb ber jule^t bered^ne- 
te«, bie einen »eitem ^ufl i»pn ®ef^niinbig!eit nad^tuelfl. ber }tvi« 
f^en 26 unb 41 f^r^ent »eifert, (a»iWtn bes «reffunge« wn 
« unb 1^ gtfiinb p. □ 3oIO bieg gicbt einen Maberiuß gegen 
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bie t^rorrtifi^ ^rfd^winbigfeit, bn* itoi^äftn 39 unb 71 v^o dtnt 
fc^tcanfr. ^ Orjug auf bie groptmögli^e ©rft^tDtnbigfrit, bie tvir 
Ui biffni Oiyrriiiifiitni fr^iftm, muf iä) 1)in Bemrrfrn, baf birftl^ 
SfAffT, «M goringcr tvie biriraige ifl, bir fl^ fei(^|{ii hi ^iwri 
rffiiflfm I^r, ba brr S^eiC bcr »nie, anf bfr fie in film 8a0e 
bee(ai^ tvntbr^ nfe »fiter, aM dnc S>fittcf fReile bon ber ^u^« - 
9iitt))e entfernt vor uttb ba^cr bie Unbli^^eit toeit getiimer aM bie 
S)tir^i(^nitt06etrAge war, bie man finbtn tvürbe, toenn bie (bitfer« 
nutiß bon brr fiuftpum^e 3 ober i JReüen tftragrn trürbe. IDiffer 
förbrrnbe Umjlflnb würbe jtrar Bei ^)raftlf(||er 9ludfii§rung Jeber 
©rrtion einer ^t^mo«p^ärif^en Gifenba^n eintreten, at^rr Bei langen 
QfBt^eilungen aud^ nur fe^r toenig bom aUgemeineii Ü^ta^ft^eil Der« 
beffern. 

3m erflen 3'^etle bcö 93frici;t3 ^aU idj entfcfcifben bie principe 
feflgeflellt, bie, meiner Ueberjeugung m(t), allfiu feie größte, bur(^ 
ben ^Itmodp^&riff^m ^oarat |u erreic^cnbe, (S)ef(V®inbigfeit be« 
ftimmen. 

t)abt gejeißt, ba§, träre ber 5l))Vflrat boUfommen in ieber 
Sejiet^ung, bie @ff(^a>inbigfeit ber Cuftpum|>en unb beö 3ußfoI6en8 
genou im umgefe^rten SJer^altnlffe ii)xtx Oberfläche fein mußten, 
u?el(f^e aü09 bie arbeltenbe ^rejfung im Bugro^re fei. 

3(1^ ^abr ferner barget^an, ba§ alle Unbi(^t^eit, bie ®ef<i^tt)in« 
bigffit be« Mbeng im SertAltnif ber Suftberbünnvng im aio^re, 
berminbem mikife unb ba§ biefe SSeminberung ber ®ef(^inbig{eit 
biir<^ bie Unbi^t|eil iKein beioirft tvetbe, o^e unter bem (ftnflitg 
irgeNb einef anbem Umflanbef in Men. 3n biefer 9nfii|t ttetben 
»ir bttri^ benllmflonb befiftrll, ba§ ber ganiefllaitm ber iBnftmiai^ 
mit Sttft, bOR ber ^i^igMt berienigen im Sugro^re, erfikat ift 

COßir fennrn bie ®ef(^»inbigfeit* be9 Suftpum)>enfot6eng unb bie 
Sejie^ung jn^ifc^en i^r unb ber bed Bug^oIBend unb bej)immen ba« 
her bie theoretif(he ®efd;h.nnbig!eü bed i^e^teren. SBlr haben und au(^ 
bfg Setragd ber Unbl(htheit ber{!(hert, bie @tatt t)ai, wenn ber 
parat in öluhe \% burch (Sinföh^nng ber legten ©erthe, in ba9 flUe« 
fultat ber erflen 9lechnung, fommen n?ir auf bie ©efchtrinblgfelt, bie 
in $rori erreicht icerben foUte. 5Bir finben jebodj burd^ (^rverimente, 
ba§ biefe ®ef(htpinbigfeit nidjt erreicht irirb unb fl(h eine neue aSer- 
minberung berfelben herauSfieUt, burth bie eS elnfeiichtenb wirb, ba§ 
ein hinjufommenber Unbi(^lheiti3betrag befiehen mu^, wenn ber Ap- 
parat in Bewegung ifl. 

fflir haben fein birefteö «Wittel, biefe, bie wirbelt beS Qipporat« 
begleitenbe, Unbi(hthfit ju meffen, aber wir nehmen ihre (Sriftenj 
beulli^ bimh bie neue mrbuction ber ®ef(hn?inbigteit wahr, bie ttn9 
aii<b in ben Cfinnb fegen \oU, ihren Oetrag gu befKmmen. 




MM 

m\i nun Mr Oufttm a^4fm, non bmm bicft um Uiu 

Wdjt^fit ^errütjrt. 

@ö ift f£^on bfuurft irorbrn, ba§ nid^t baS ©anjc bcr Unbl(^t« 
^flt ber i?uftvitnn?f in bad dn(jcf(^Iof[fn ijl, bffycn n.nr unö burc^ bi» 
(grpfnntfnte tcr S'afcl II. berf!(^frt ^a6en, bcnn bif ^uft, ble bur(^ 
bU ^uftpumi?e im 8tanbe ber OluI)c in bie Bugrö^re tritt, bringt nur 
btiT^^ bie Unbi(^t^eit ber fceiben ^intrittSflap^jen', a&er ouf ber an* 
bern <Sfite äu§frt beim ©ange befl 'ilv)?arat3, nic^t allein ein beträd^t« 
Ii(^er ^f)({{ gierten, fonbern au(^ bie Unbic^t^^eit ber 4 ^luSgongd» 
Hopvcn unb ber @topft>u<l^fe, l^ren flanjen berjögernben (yinflu^ auf 
bU (8kf(^nbig!eU M BugS. %utb bie Adrigen ttnbermriblict^en Itn« 
t»oIIf0miiini^dt«i ber ISoitßnictlon fltitf J^uft))unipe, als bie tobten 
Mum m iBnU bei (Sylinber«, Unbic^t^eit brd JtpI6rnd k. treten 
fri Irl^trtem Wit in ^§Mwk$, 

gif^t eine «nbeie Onette ber Unbi^tfeit, nrennbif 1^ 
)mt in 9ctoegniig Ifl, »el^e nii^t im ffKen Manie M bet 9Mtt 
bfP6en Mtfft. 

Sd) (ejir^e mi^ auf bie Unbi^teil rinn« nm ben Sus'foKen 
^er ; birfer befielt aud einrt (Sifenfi^ifie, ungefi(r ein 3t>ti tteniger 
im fDurd^mrfTer, aU baS 9lo^r unb einer f!(^ audbr^nenbeil Sebei» 
floppe, bie bur(^ i^re eiponjion, beim 2)ru(f, ber ba^inter toHl^ben 
fiuft, ben üSrig Meibenben Sflaum fd?Iie^en [oU. SWan (cmerft einen 
fleinen «Betrag ben Unbie^t^elt, burd^f ben JTon ber burd^flrrif^ben 
«uft, njenn ber Kolben fefl im mo^re jle^t, aber ttir f5nnen nid^t 
giveifcin, ba§ er augerorbentli* Sei ber QBeivegung bfjTelben bermel^rt 
rterbe, toenn wir bie große ©cfc^icinbigfeit betradjtrn, mit ber er ein 
(Ro^r leitet, ferner bie unboUfommene 99iegfamfeit beö l*ffcfrg unb 
bie groge 5)lflanj groifc^en bem aHobr unb ber ©ifenfc^eibe beS ^oU 
Ben«, in Cncägung gie^/en. JDiefe 3)ifianj fann bloö burc^ bie immer 
augcnblltflltlje unb »affige 9In9bel^nung beö Ceber« gefd^Ioffen »rerben, 
ba0 allen ben innem Une^enl^eiten bei flUo^^rS folgen unb bie ©c^iran* 
fnngen nnb füttelnben ©ettegungen bee Äolbenttjagenö unf(^abli(^ 
ma^en mup, bie bun^ bie Unebenheiten ber 6<hffnen, ben ©piel- 
ranm ber OtAber gtvif^en benfel^n unb bi» Mmmungen bet SBa|n 
erteugt unb augenMidtt^ ben SttXUn mitgrt^rilt meiben. 

TU S?rtrd(^tli^fe{t biefer OueVe ber Unbi^t^fit lenktet ni«t 
ougenbIidIi(^ ein, »erbe bafer biefe bur^ ba< U^t fSf 
^jerimcnt in J^afel iv. erffnren, au8 bem }tt erfefen ifl;, baf {1^ au« 
%ft ben 30 JProcent ®efc^trinbigfelt«tjerTu|l, ben toir Don ber Unbic^t- 

bie h)ir am ru^enben 5l»)parat fanben, ^erldteten, n«i$ ein neuer 
aSfrluj^ ton 41 «Procent ]6erau«PeUte, tt?el(||enttir bfod burd^ einen B»> 
toa^S öon Unble^t^eit erflaren fönnen, ben bie 93e)üegung ^ertjor- 
6ringt. ©d^relben hjir für'S (frfle baö ©an^e ber UnboOfornmen^elt 
bem BugfoI6rn {u, fo finbm tsix, burc^ auf ^^aifa^en ^rftnbetf 
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(llf<l(iiting*), H^%M ^irfnr ^(ngnfowitnibfii tlnbi^tl^eit, bur<^ eine 
JDrIpronfl in fRSffxt f(if§en w&ibt, bie elnnit Qting bra ^ j 3oK 
QMte, um bm ttntfans bri SMUn9, gld«^ »Sit. i)U ^Ufte bicfd 
Oftrii09 nafl faibcf bm MiflMtinntm UniMmmtnfftlkn brr )^fik 
INiml» {uotMtieStn »ffbcn, fo bag f{(^ bli^ 8IUt0 auf dne Skitf 
MK vi doU rebucirt. 

!D6gUi(^ to'ix fmt ^b^Ud^Uit fennnt, 6i))e¥{mente in mat^at, 
bi« fi^ blrect auf biffe n ?Punft Bqit^en , fo ifl bo(^ bttr<^ bif 93fr» 
tninbcrung ber ©cfd^winbigfeit, bie ^xiflen^ blcfer neuen Unbic^t^ett 
boUflänbig barget^on, unb bic OueUcn, bie it^ oU bie too^rfc^ein* 
Ii(^^en bafür br^ft^net ^abc, [(^einrn mir bdttio ](^inrci(^cnb fuc ib» 
frn ©etrag. 

Unfer nad^fler ©cgcnflanb ifl nun, bic ^vaft ju Beflimmen, bie 
bei iebem ber ^rperlnunte in 5affl ni. aiifgettenbet tourbe, unb un« 
be« pro^3ortionoIen aSerlufiS ju öc rge itiffcrn , ber flt^ burd? UnboU- 
fommen^eiten, bic biefem ^l)?)»arat( cigent^ümlii^ {inb, ^eraudgefieUt. 



*) Sinmerfung. S^iefe ®md)nun0 ifl fDlgmbei; Seife gema^: 

S)eir Sn^alt ber $ttiii^e }p. SD^inute, ober iDie Suftmenge, bie in 
einer SWinute auö bent ölo^r gefogcn ti?irb, betrogt 134,6 (Su« 
biffup ald Su^aU ber ^uixDpt multiplicirt mit 46 j Sßale ber ' 
ßüttung V. kirnte = 6191 6ubiffu§. 41 ^Jrocent, babon = 
6191 X = 2538. (5uHffu§ if! ber ©etrag ber Unbidjtbeit 
p. ÜRinutf, auf bie man bei ber ^reffung ber ?uft In btr 9^oI}rc 
oon 12,2 y^, \\ □ 3oU unter ber QltmoSp^äre, ober 5fa(^er 
Sßerbünnnu^] rechnen mu§, uub — 507 ifl ber ^Betrag 

ber Unbidpt^eit fÜlimU in (^ubiffupen üon atmodp^äriff^er 
(Spannung. 

2)ie ^bi^t einer ^uftfiiule, bic einen 3)rucf bon 1 jf^, auf 
ben OuabratjoU öu§eit, ifi 1848 5u§, bie «&ö^e, bie einen 
S)ru(I bon 12,2 ßoU, ber 2)ifferen5 ^ivifc^en ber. (Spannung ber 
Aufern 8uft unb ber im Ittfiberbftmtlen flbume, angehört, ift 
1848 X 12;^ = 22545 unb ba bie ®ef<$ttinbtgfeit, mtt 
ber bie Suf^ in biefen Stourn ftxhmm tvirb = 8 mal bieCkuab» 
ratkvoriel ber biefer S^ru^erff^ieben^eit sugc^driflcn <&6^e ift, 
fo ttiib fie (in fein 81/22545 « 8 x 150 -> 1209 Sug p. 
^nnbe ober 72000 fRinute. 

S>ie OberfUbte ber Ocffnung ringd um ben BugfoI6en, 
bie ben iBetrag bon 507 ^ubfuf; , Ui einer ©efc^winbigfeit bon 
72000 (5u§p. «Wlnute bur*Iaf[eu würbe, u;irb t^JI^ =007G 
$up betragen ober 1 □ ßoU. ber Umfang bed J^olbenS 
nun 47 Sott ij!, fo mirb bie Oepung einen (Ring bon 
Seite fein. 
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3u tjiffem JBfljuff warte ein 3nbicator an ter Cuftpumve angebrod^t 
unb ter jftcßnialiöe lilUrbfvilanb ße^cn ben JtoIOen fcer S?uft)>umve 
genau W\ tfrfdjtftcncn J&ülyn trö 3?aromftfr8 tfrjcidjnet. Xiffe 
folgende STafel S'Jr. IV. gieOt tiefe ölefiiltate, t?on tenen tie «i&auvt» 
fädjlid^jlen füv jeten 3pU SBarometer^ö^e mit benen uerglic^en jtnb, 
feie man biird^ Ole(i;nung ert;alten \)at. I)ie 2)ijffrenien finb in ber 
7. (Eülumne fcemerft. 
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^^pttimente über ben mibeviianb be^ 2uftp 
fienfolbend hei i>erf*tebeneit ^rcffiinj^e». 



ä 

*• 




% 


1 DurdjnjftlK^er aßitff 
iliantte« iJHftpumrtnfol 




J 


. ^ u 


. w. 
. 3 


3)ur(tjf<Dnittl. aOitft- 
ftnne et« Suftpumptiifol. 


& 

JÖ 

9 

o 


•» a 

E «■ 

b 

^ E 

3?- 


•— t» 


Tor? 

3 . 

X> Bk. 




** ^ 




c 

u. 

o 

SJ 


':S * 

** u 
t *» tJ 

1 s S 
1 E «■ 

1?? 


EÄ 

\& 


E . 

r* 


■e=s 
w . 


O u 


>-> ja 
%t s 

S »♦ 
CT s. 


Wc. 


3oa 


ia3-ia3.ia3.|a3.in.^ 




91 0. 


3ca 




□ 3 


las 


las 


1 

2 
S 
4 

5 

6 

7 
3 
9 
10 
11 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
IK 
19 

20 
21 

T2 
23 

24 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

38 
39 
40 
41 
42 
43 


6.0 
1 
8 

70 
0 
4 

8.0 
1 
4 
6 
6 
8 

9.0 
2 
4 
5 

10.0 

0 
5 

6 
8 

11.0 

2 
6 
8 
8 

12.0 
5 
5 
5 

8 

13 0 
1 
5 
5 

140 
1 

2 
5 
8 
9 

15-0 
2 
4 

5 
6 
8 

i6.0 


3.1 

34 

35 

35 

3.7 

40 

4.1 

4.2 

43 

43 

4.4 

45 

46 

4.7 

48 

5.0 

5.0 

53 

5.3 

5.4 

5.5 

56 

5.8 

5.9 

5.9 

60 

6.3 

6.3 

6.3 

6.4 

6.5 

6.6 

68 

68 

7.0 

7.1 

7.1 

73 

7.4 

7.5 
7.5 
7.7 
7.8 
7.8 
7.9 
8.0 1 


3.4 
4.5 
3.8 
37 
41 
3.8 

4.0 
4.2 
4-3 
4.4 
4.5 

49 
4.6 
4.7 
4.7 
4.8 
49 
4.9 
52 

5.1 
5,2 
5.2 
5.6 

5.3 
5.3 
5.7 
53 
5.4 
5.3 
6 1 
5.7 
6.1 
5.7 
5.8 
59 
5.8 
6.0 

5.9 
5.9 

5.8 
5.9 
6.0 
5.8 


3.4 
3.8 
4.1 

4.5 
48 

5.1 

5.4 

5.6 
5.8 

5.9 

6.0 


■IM 
30 
3.4 

8.7 
4.0 

4.3 

4.6 

4.8 

5.0 

5.2 
53 


u.b 

0.8 
0.7 

08 

0.8 

0.8 
0.8 

0.8 

0.8 

0.7 
0.7 




44 
45 
46 

47 
84 
49 

50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 

5y 

59 
60 
61 
62 

63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 

9 O 

74 
75 
76 

77 
78 
79 
80 

81 

82 
P3 
84 
85 
86 


4 

5 

6 

17.0 
1 
2 
5 
6 
6 

18.0 
4 

8 
8 

19.0 
4 
5 

20.0 
1 
1 

6 
9 

21.0 
1 

2 

5 

22.0 
2 
4 

6 

23.0 

2 

8 
g 

24.0 
4 

5 

•^5.0 
2 
4 
5 
5 

260 
1 
4 

5 

8 

27.0 
1 


b.2 
8.3 
8.3 
8.5 
8.6 
&6 
8.8 

a8 

8.8 
90 
9.2 
9.4 
94 
9.5 
9.7 
9.8 

lo.o 
lo.i 
lo.i 

10 3 

10.4 

10.5 

10 6 

106 

10.8 

11.0 

11.1 

112 

11.3 

115 

11.6 

11.9 

119 

120 

12 2 

12.3 

12 5 

12.6 

«26 

12.8 

12.8 

13.0 

13.1 

13.2 

13.3 

13.4 

13.5 

13.6 


6.1 
60 
6.4 

5.9 
6.1 
5.9 
6.0 
6.1 
6.2 
6.5 
64 
66 
68 
68 
6.4 

6.6 
6.8 
OY 
6.9 

66 
7.2 
67 
6.8 
6.8 
6.7 
68 
6.3 
65 
6.3 
6.3 
6.3 
59 
6.0 

5.7 
5.4 
5.2 
5.1 

4.8 
4.6 
4.6 
4.2 
4.3 
4.3 


6.1 

6.3 

6.S 
6.7 

6.8 

6.9 

€.5 

6.2 
5.7 

4.9 

4.3. 

1 


5.1 

5.5 

5.5 
5.5 

5.4 

5.3 

5.1 

4.8 
4.5 

4-0 

3.4 


0.7 

0.8 

1.1 
1.2 

1.4 
1.5 
1.4 

1.4 

1.2 

0.9 
0.9 



Digitized by Google 



ff 

jucrfl mic^ über bie aufgeipnnbte Straft ju öfTgfanjffrn 
fltcbte, um fte mit Itn Ijcrborgcbrad^tni 9fiffultfltfit ju bfrglel^fn, 
mixti ein Sncicator an bcn ITampfcljHnbfr angfOrac^t, al3 id? aber 
reiflit^ bic erhaltenen Diagramme betrachtete, irurbe tc^ ber lieber» 
jeugung, ba§ e8 tiel j^wecf mäßiger fein trürbe, eine Olei^e berfelben 
üon ber Suft).Himve Ju nel^nun, treil bort bie ju regijlrirenbfn ^Uref» 
fungen fiel niebriger luaren, alfo aud^ eine uiel genauere ^eobac!^« 
tung julie^en, ba bie Sedieren ftd) in ben ©rangen beS ^tmoep^ä« 
riidjen Juftbrutfeö fi^ belegten, n:a^renb erfiere benfelben oft um 
40 unb me^r ^fb. P- tl 3oU überfliegen. 

2)er 3nbicator, mit bem alle ^uftpum^^enbiagrammc genommen 
tturben, irar ölmi ber genauften unb enn^finblic^lien ^onflruction unb 
id; glaube ba^er, ba§ er aufö 5lccuratejle bie Äräfte angab, bie jum 
33etrieb ber fiuftvumpe nöiljig waren; auf feine eingaben finb alle 
folgenben iSered^nungen gegrünbet. 'iJlld ein 3fwgni§ ber ^m^finb- 
lic^fcit beä ^nbicatorö luirb eä für bie, tvelc^e mit bergleic^en Unter- 
fuc^ungen vertraut fmb, intereffant fein, ju ^^oren, ba§ bie 6urt?e, 
bie in ben 2)tagrammen btc allmäl;lige (Eomprejfion ber ^uft bom 
Qlnbeginn iebeö v&ubeö angejeigt jeber^eit bie Sinie, »reiche baS 0lei(h* 
gercic^t mit ber dupem \?uft barfiellt, e^er erreidjt, alä burd) 33ere(h* 
tiung ft^ jeigen irürbe, ivenn man bie Spannung blop im Oßer^alt- 
ni§e ber Bufammenbrücfung betrot^tete. 2)ieö ttjürbe auf ben erflen 
39li(f, bie Guroe eineö ße^lerö berbäd?tig mad?en, aber eine Heine 
Ucberlegung cnreifl e« alö bie 5ßirfung ber Unbic^t^eit burc^ bie 
5luögang§flapt^en iuäl;renb bcä ^ubeS unb ber er^ö^ten 3^emperatur, 
bie burd) bie 3"f^w'"^f"^'^"^""0 ^"^^ ^ertjorgebrac^t »rirb. 

iiier Ucberf(^u§ beS 3Qiberftanbä, ben bie 5:afel V. jejgt, mu§ 
alleinig ber bermetjrten (Slaflicitiit, bie bon ber Unbic^tljeit ber ij^umve 
l^errübrt, ber ertjo^tcn 3emvcratur, bem «&cben ber Suftj?umpent?en» 
ti(e unb ber ^rägfjeit ober ^Reibung ber Cuft in ben £R6^ren juge» 
[(^rieben «.'erben. i)]ad?bem id? fo bie UBiberjlänbe beö Luftpumpen- 
folbenö beftimmt trotte, n^ar ic^ in @tanb gefegt bie Jtraft gu irürbi» 
gen, bie ivä^renb ber sPeiregung bon 3ügen t>erfd;iebenen ©eiric^tS 
geau§ert irurbe, unb fo ben effectipen Jt^eil obiger Äraft ju beflim=» 
men, inbcm id? auf tiefe 5Beife jugleid) bie 2?erhifle nad?ireifen fonnte, 
bie bem arbeitenben ^Ipparate m Äingötown eigent^ümlie^ finb. Xiefe 
i^erlufle finb in näd)flev flafel gegeben, bie id; fogleid) erflären 
irerbe. 



6t«))!^en fon, Gtf<iit»a^n. 
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3n tiefer 5affl ftnb bie Büge qu3 brn Q3crfu(^fn ber ^Toffl 
III. ßfiraHtr bie bie glfidjma§iaftfn unb trert^boU|lm Oiffultate ga- 
ben, bic Tata für bie 3?frcdmung fmb in ben crimen 7 (^ofiimnen 
gegeben, bie feine befonbere (^rflanauj bebürfen. 3)ie 8. ßolumne 
gieOt bic totale Sixaft, bie ^iim betrieb ber 3i?ii|tpum^ie, trä^rcnb bcr 
ganzen 3cit, baf; bie ^jJ?afct)ine nrbeitetf, nöt^^ig wax, unb eö ifl nuinf 
^Ibfidjt, bicfe in 2 jHubra ju tljeilen unb getrrnnt bfe betfc^tcbenni 
Qlnt^filc bicfer Äraft ju jfigfn; 1) ben, ber gur (Sr^ö^ung bnriBuft« 
berbünnung unb Mangung bcv 9Raxiiiittiii«0rf(t^»inbigffit ndt^ig 
iü unb 2) bell in ivm Smrttftl^ni btSdufl* (eibUfir Off^lvinUgf 

feit nött^ig wW. 

Um bU 3:otaI«JtTaft rt^alteii, brvgttoiffrrte tnan {1^ bft mitt« 
lerf QBtbfr^anb bee ;Suft«»uiii))rnfoIb(n«, ipftirnib be? gansni BHt, 
bie er in $lft&tigfeit ivar, ^ ieber ber aufeinanber folgenben aSaro* 
meterScofeat^tungen, bie in ben brtaittirtcn @i))erimfntrn ber ^afel 
aHr. III. gegeben jinb, unb oon ieber ^Prejfnng, bie ju jebcr ber SÖeran* 
berungen ber a9arometfr^ö^e gehört, bie in 3'nfel V. ge jeigt jtnb. 5)ie- 
fer allgemeine aiMberi^anb ifl mit ber ©efdjiinnbigfeit beö l*uftpum« 
VenfoIbenÖ multiplicirt unb in ben 5Ber(\iftnif[e tergropert, iric fi(i| 
bie gonje 3eit, in ber i'uftvumve in a3eiregung »rar, ju ber oer« 
^ält, bie ber Bug brauet.^, um bie gan^^e (Entfernung mit feiner ''Maxi" 
muni--®efcljirinbii3ffit jurücf^utegen. 3n ben pUen m ber J^rain 
mit lieber VuftPfrbiinninu] aK}iiu-i, iruvbe ber mittle 2)rucf burd^ eine 
forgfältige ^jrüfung aller (5r^crinicnte in ^afe( HI. erhalten, um bie 
ßfit ^u bfftimmen, bic nütl;ig irar ba8 33arometer ju ben berfd^ie» 
«• beneu Jpoljen ju ^eben, bie beim ^ilbgonge beö Bug« erlangt ttaren. 
2)tefe ^otat'Jtraft , bie burd^ bie ber Sttfi))nm)>e in 9(tt« 
fVtud} genommen tvirb, ijl in ben (eiben folgenben (Kolumnen ber 
träfet 9lv. VI. in bie itraft, bie bie Suft^umpe ttd^renb ber Qetoc» 
gung be8 Bug« angeigt unb bielentge get^eilt, bie bur(^ CSrlangung 
be9 t6#en giei(f^f5rmigen ®rabcd ber iBerb&nnung a^for^irt wirb. 
*Die erpere ift Berechnet, inbem man ben JTotahvtberfianb beö i?uft« 
))uaM)eiifoIf>en9 bei ber gr^^ten gletd^mä^igen ©efc^nunbigfeit mit ber 
®efd)ttjinbigfeit beS Äolfccn« multi^jlicirt unb bie le^tere Golumne, 
inbem bie» öom iJotalbetrag atgegogen »rurbe, bie ^Urocentc, bie bie§ 
oom Oanjen beträgt, jtnb bann beigefügt, hierauf bin idj in ber 
ilafel baju gefc^ritten bie Äraft ju geben, bie burclj bie größte glfic^- 
mä^ige (SJefdjnünbigfeit bc^ Buc\d ober Bugfelbenö angruigt iriib. 
2^en QBert^ erlangt man, irnm man bic größte gleid^förmige ®e» 
fdjirinbigfeit mit ber größten gleid^förmigen O-'reffung im Bugro^re 
muliipHcirt. ließ \\l bann bon ber 3otalfraft an ber Luftpumpe 
abgejogen, um ben 9[JerIufl ju eri;alten, ber bure^ bie ^rt^^eilung ber 
©cfdjannbigfeit nn ben Bug @tatt pnbet, unb biefem iH ber jprocettt« 
betrag beö ©onjen beigefügt. • 



du bcr fetgmbm GoTumne ^aU iäf kit Jtnifhnfnof , ble Um 
Xxaln tnitgrtirilt tiirb, in bie ^tit^fUe: bm, brr bur(^ feine ^ciftion 

«IIb ^i^WfTf in 51nfpruc^ genomnifn tt'irb unb bfn, tefld^nt bcr ®i' 
berftanb bcr 5ltmo8p!?är« abforWrt, jcdfflt. (5in gif {(^förmiger unb 
bffiänbigcr Suwfl«^*, «ort? ^'"^ ©wlrfjt beö Jrainö, uirb in bft 
(Solumnf, bif bic totale tftvfif'fnbf Äraft ber ^uft^^unipe barftrlft, 6f- 
nifrft werben, anper im bem 7, 12, 15, 17 unb 20 Bugf, ^i'f^- 
<^en SäUcn eä, burc^ aSergfeidiung mit Tafel Hl., nfi^tlid; ifl, bap 
flne bfbeutftibe 33erbünnung i?or ^Ibgang beö 3ug6 ^'^tt f^attf unb 
biefer Uni(lanb n^iib, 6ei genauerer ^Petrad^iung, boll|läntu3 jur 
flärung biefeö erfd;etnenben ©iterfprucljö ^inreid;fnb befunben iver* 
ben; benn ba bie 5lrbeitöieit ber ^^mipt in biefen SäUen bebfutenb 
bcriangert wnxtf, fo foitnte ou(^ ble mfttlere ®rfti^minbigfeit teenig 
bergröpdt tvei^n. <Bf0 ift möglid;, ba^ nid^t auf ben erfleii 9«« 
0enMM n^^iU^ ifi, ttaram bie jttaft biefer Golumne, bie in bet 
n&<|#en ^t^im, fo fe^t ftBerfleiflt, tveUl^e letztere bie grgrnw&rtifle, 
bif ^^umpe tetrei^be Jtraft ift iSM toitt iebo^ Kar n^eiben, ivenn 
man fidt erinnert, baß biefe DofttiM Jhraft (ier im IBer^AItni$ ber 
ganien 3*it, baf bie i^uft^um^e in 9r6eit tt^ar, nu ber 3^it 9e« 
- Ma<|)fen ift, bie brr Train braudjrn un'irbe, um mit feiner dr&§trn 
gleil^mAiiflen ©efc^n^inbigfeit bie ganje Xiftanj gu bure^Iaufrn. 5£)iefe 
iermel^rung ifi bedl^al6 gefd^ei^en, bainit ein birecter 93erglri(& iwi' 
fdjen biefer totalen jlraft unb ber Mxaft, bie für jeben rerfdjiebenen 
Sßiberftanb icbeö 3ugÖ cerlangt tt'irb, oiigefleUt tverbcn fonne. ©ir 
fcenierfon burdj bie nädifte (F.ohimnf, bop bie 5fraft, bie beim ^^rtrirb 
ber ^>umve an bcr ^iniv^tctrn unb JTnlffn ßifinba^n nngcu'anbt 
wirb, ton 162 Lnä 186 ^isfcrbcfräficn rariirt jirifcljcn IS unb 24 3^11 
SBaronutrrbübe, u-enn luir bie ©efdju'inbtgftit beS ÄolbcnS j;u feiner 
gleictiörmigen (^ef^irinbigfeit, ton 4G ein^eluen ^üben, p- 3)iinute an* 
nehmen. Sßon biefcm -2lUiu fommen trir j^u bem nu^tigen ^actum^ 
bä§ bie SetriebSfraft ber $unn e ald glei^/förmig angenommen n?er« 
ben fann, tvenigftena bur(f^ bie Qert^ ber ®arometerfca(e, bie für 
QifenMniwecfe old (richtig) brau(^6ar 6etra(^tet »erben fdnnen. 

^ie n&d^fle Golumne giebt ben betrag ber Jtraft, bie ber Buft 
bei feiner grdften eYeic^fdrmigen (Sefiilminbigfeit, auf einer Neigung 
tion 1 : 115, in Vnfvrud^ nimmt. 9lun betrAgt ber Siber^anb be0 
Bttg9, bargfffeSt burd^ dieibung unb 6^irere ber fEBagen, angenom« 
nicn, ba§ fi<ft bie öleibung p. ton auf 10 fPfb, beläuft, ouf biefeni 
55^eil ber Jinie 72 ^ferbefräfte, inbent 78 iPferbefrofte ber aufge» 
ttanbten Äraft, o^nt Okc^enfc^aft für i^re SJenrenbung, öerloren ge« 
^en. (Tie fiinie, ttjo biefe ©efdpwinbigfeit erreicht n^urbe, ifl i>oUfom- 
men gerabe unb frei ooji iebem ^inbernlffe, ba§ einen itraftaunranb 
nöl^ig machen fönnte, n?ir ^aben bo^er feine Qllternatite, al3 biefen 
normen Jtraftberluft bem tIBiberflanbe ber ^t^moftp^äre ^u^ufc^rei« 
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^(x\, er u\irtc tt^^alO iintfr bic§ QHubrum in bcr :lafcl öftlfllt unb 
alle ant^cra ^rv^rimcnt«» {tnb aud bemfrlbtn ®r{!(^tdt?uufte bcI;anbcU 
»oiben. 

Setrad^tun^ biffrr Wvmnt, bie ben itraftmCnß bur^ 981* 
bcr^anb brr *At^mp«)»^rr borßfttt tHrb dne fr^t fi^^ndlf ^bno^mt 
birfrl a3er(ii^< bri aßrniiinbmiiig brr Orff^inbigMt brmerffc ttff* 
ben unb f9 fIrUt auf bicfr 91rt auf« !(ar|lf (erau«, mituKefl»* 
§(m i^rafraufivanbe un» foIgUd^n jto|lni bcrfnfi^^ft bfr fßtUUh bei 
^cb<t ©cf^annbi^ffit auf (Fiffubo^ncn ifl. 

Xirfe Q^^cmerfung iji natürttd^r IB)rife glrii^ anmcnbbar auf 
alle (Stffnta(}nrn, tveldjcd au<^ bie angmnbU bfWfgrnbe ^raft fd 
unb wufb« ^trr Hcä barum an^rfül^rt, um jn {figrn^ ba§ bie Gr« 
Tant^ung «ncr ÖcfitjuHnbicjffit, iLflcljf bif, auf einigen ^iffiifca^nen 
citiftirfubf, ütcrtvcfffn fcd, fiur, mit aupcrorbfiUlic^rn «Sd^jrirrigffitfn 
bftfnüvfte <8ad}e iil, unt) tap binä atmoep^arift^f Söf^cm frin ^Wil- 
td ticKt, bif ^oftfvifIiv]fdt groRfr ©cfc^vinbigfeitcn üftminbcru 
fonnni. ül^ir I;ahn in bdi (Srvfrimcntfn eben bif -^nluenbuiui einer 
fff£Ciii?en Jlr.ut i^mi 150 ^^fcrbefräften ttuijetl^an, bon benen 78 ober 
über 50 ^locent burdj fcen ©iterftanb ber l'uft, bei einer ©efd)win« 
bigffit bon 3j ^UiUw p. (Stunbe tevloren flingen. 

Itaf bie§ bie wa^re ^n{td)t bcr ®a(t)t i% irirb ä6erf[&f{ig Hat, 
trenn man btc ßal}Un in Ut Mmm berfolgt, bie bm VH^nol« 
V^arifdjen ^Biberßanb batßdlftt, bmn »ir bfmertm, ba§ b«r (irr 
rubricirte SDerlufl aufd f<^nett{le mit bcf ©efclittinbiefeU abnimmt 
unb, o^flleicb bie Qaifim fein einfa^« ©efel aufbriktfen, bur^ tvel« 
i^e« bie SBiberfldnbe Setet^et »erben fdnnten, fo fleUen flc boti l^in« 
Iftnßtid^ einen, mit großen ©efc^irinbigfeiten ber6unbenen, auferor«. 
KntUd}en SSerlull an Jtraft bar. ^<t} glaube, baf bie Bahlen biefet 
Kolumne na^e genug mit ben dubiiä ber ©eft^winbigfeiten \üf(^feln, 
um barjutfjun, ba§ ber gr6§te $^eil, n.'0- nic^t ba3 ©anjc beS 93e« 
tragö, auf 3flec^nunj beö QitmoSp^ärife^en SBiberfianbä fömmt. 
3n ber !^(;at, irenn n:ir binjufügen, ba§ alle 33ernifbriini3fn ber ^a^, 
bei ben fdjivcreren ber Süije, b(o8 auö offenen ^üadfiragen mit (Sdjie* 
neu belatcn Oeftanben^ bie bem Cuftioiberfianbe eine Diel fleinere Ober* 
fläd)e boten, a\§ bie geivö^inlicljen ?ßa|Tagier 2Bagen, ou8 benen fic^ 
bie Iciditern Süvje ftrt^ Qänjlic^ foimirten, fo icirb jebe JTiferenj ton 
Oiffultaten , bie burc^ Qlnna^me, ba^ biep ®eff§ ric^ti^j fei, er^idt 
würben, flänjlic^ berfc^winben. 

Um ben €(i)lup, ba§ biefer aßerluß toirflie^ bur«^ 6^ulb ber 
9(tmo«)>4Are ^erborgebrai^t toirb, noiS) me^r BefrAftigen, begieße 
Uff nti^ «ttf ben S9eri(^t Sarbner9 an bie Xdniglid^e Oropbritia« 
nifi^e ©efettWaft fikr tSiffenfi^ft unb Atn|t, bom Sa^re 1838, wo 
b{elfa<a^e <Sx))erimente betaiKirt bargeßettt flnb, ou« tvcl^en l^or« 
ge^t, ba| ber VtmoB^^&riHe Stbff|Unb m 15 lß|b. p. bei 
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einem gfirol^ulid^cn ^afföglerjuge, t^rr fid^ mit 30 Ü)Zfiffn Öcfdniin- 
tA^Uh htivtQi, angfiiommcn ucitcn loiinf. ^ilnijfnoniiiun, bau t^cr 
SBiVerftanb mit bem Ouabrat brr ®rfcl,nrinbu^ffit trnc^ff, fo trüYben 
koir im (SmHment !Rr. 4. bfnfr(6en gu 20 $ft. p- t»» ^a^rn. 

1^ ®rtvli9t brd du0d, mit bem eine ®ef<^»inb{o?rit iron 34,7 
Weilni p. €»tunbe erlangt wurbr, 6rtrtig 26,5 ^ond; fein !rota(«f{B{« 
bcfflatib ifl nai^ birfet Qnrr<l&nuno 50 Sßfftbrfraft, inbem fßv brn 
^fr6ratt(^ bet fi^riflm 28 $fnbrfraft bcr aufgnvanbtcit Araft fttne 
9lrc^eiif($aft flebm \% (Sin ^^rit birfrr Ue6frf(^u|Te8 ioiib imi* 
ffl^o^ne bttr<9 [Rdbung brd B^^MUni, 9(ttf' unb Bubrutfrn brd 
(fntlaiiflHfnrUö )c. in ^^(nfprud; gniomnun unb bie Äroft, bic für 
biefe Btvfcfc ndt^ig if\ fon» ttldjt Ifid&t (rjltmmt Wfvbfji, mu§ ahtt 
iebenfollä ti^cit unter Jcnfm lufecrfcbu^bfiraßf Hdl'cn. Wix irnbcn 
olfo, wie icl? (glaube, bic 5?rnft, bie burd) ^ufnvibfvfiänbc t^cvlorcn 
ße^t, Tiiiu überfd^ä^ni, luenn trir fie \n 50 iiiftrbcfmft annehmen. 
93on bifffn ^bntfa^ifn nuöiVfljfnb, lajTcn Sie mm biefcn ^l'ibcr- 
flanb bei 50 2)?filfn ©ffclMrinrii^ffit bfrfclMun , bie tcUfeninien im 
S9erei^ beö Qltnioöpticirifdirn 3i>flem^ (^ei^Ikiui't )rirb. Dlfl^nncn ^rir 
baö 93erl)ältni§ beS *2lniViirt;fcä jener SBiberftatibe, ane ben (5ubut> 
ber GJefdjjrinbigfcit an, fo finben u-ir, baf) tiefelbe, h't 50 3)?cifen 
@l|>nflliöfeit eines 3uijö ton 26,7 ^on, fidi nuf 150' ^^lifeibefrnft 
htUu^m tvftrbe, ml^t9 genau bif Jtraft if) , bie bie SRaftDine }u 
Salfe^ bm Buge im Oxperiment in fflv, L, ber b{e$ ®rmid}t ifmt, 
»iltl^Hrte. 

S)ami (Ui6t, M ienem SaQe, feine Jtraft fitrig, um 9iei6un0 
unb €i«!^fv{raft beS BufiS S» fitmvinben, bie nad^ ber !lafeC |i(l^ 
ftttf 72 fßfvibcfrafk Sri 34,7 SReile p. @tunbr, Belfiuft unb baier, M 
ber ie|t angenommenen 9ef(!|tt)inbtg!eit i?en 50 SReiten, fl«^ bid auf 
104 5Pf«befraft I?ergr5§ern trürbe. 

JDa nun ber £uft»iber|lanb bei 50 ^Weilen p. 6tunbe, nae^ ben 
inäfigflen Qlnna^men, aW ber ganzen ivraft gleid) nactnietricfen mt» 
ben i% wtl^t bie SKafdjine JDalfel? bem Buge niitt(ni(t, fo ifl 
e8 flar, ba§ jur drlangung einer fold^en ©efdjannbiijf f it , bei einet 
Sabung non 20,7 fTon, auf einer S^^etgung ton 1:115, bie jeligc 
SWafc^ine um irenigfienö 100 ^fcrbcfräfte ju ft?umc{j ifl. ^alte 
biefe Qirt bie <2aci^c ju betrachten für aufjerorbentlid; irid?tig, bamit 
bie fcebeutenben Äoflen gu (Sriangung einer tjo^en ®efd?a'inbigfeit, 
fo in bie 5(ugen f^^ringenb gcmnd)t iniben, al(5 jie eö berbienen, benn 
o6glei(^ ber fiufttriberfianb bei eifcnbaf;ngügen fd^on feit lange aner» 
fannt ifl, fo ijl boc^ woäf nie bie be{Ummie Brenge, bieberfelbe ben 
®ef(^winbigreiten fe^t, treibe man auf 9(tmo0^i;arif4^e SSa^nen fflr 
m^glid^ ^ielt, beutli^ genug bargeftettt tvprbcn. 

SDIfine erfle (Sm^^finbung tnar, baf biel gr&fcfv Qlefi^tAifllriteii 
bwr4 bo9 ^o«)»^f^ e^ftm txtt^hüt fein wA^tn, aM Ui 
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biö jf^t turd; l'ecomotiefn ^früorgf6rfl(^tfn, afcrr eiue ff^r forgfäf* 
ticjc i^ftroclnunoifn «Ufr bor llmtlänt«, trddjc Vu If|te 9lfi{je t?on 
QJfrfuct'fn (ntlnillif iiiil» fcie tftaillirtcn Oiccfcnuniien , tic banUcr nn* 
^fllflU iDurtcn, ^abtii mid) einer ^^cuberuiig ^iefn ^2lnft(^t be- 
wogen. 

Inn cDÜi.) iihr;ciu]t, tn§ bic (jfiiffcenen 53ere^nnngen r(c!^t 
obfülut tcr Öffctiiiiitiijfcit eine ÖJicnje te|limnun, unb ba^ bie ganje 
Unterfud^uuß fid} julr^t in eine Shrage fi^rv Jtraft unb folglid) in 
eine ftiMitcklfo grage auflöten fönne: unb |tt einem geniffen 
Grabe iß bir§ au<|y brr SaU, aber 6rt eine? t^tfitanfi biefer 9lrt, 
i»e(4^ eben fo tvefentlid) oon commefcietter tviffenfiilafili^ef CBii^ 
tiofrit ifl, »etben f^df immer PnancfeOe Oienien ^attfflellen, Ur 
9ft miik((rfle{0li(^er, att bie bon me(^nif(^ 9bitar, finb. 

Seim 93erfo(ft meiner VetTdi^tungen f^aU iäf be§^a(6 bie ge« 
bieterifc^e 8f{otbwenbigfeit Q(\üi:U , mit einiger ©enauigfeit bie Sttaft 
gn befitmmen, auf beren «^in^ufügung, su ber ber SRaft^ine ^«X» 
U\), man rrc^iun nutzte unb i(^ bin fi6erjeugt ba§ bie QSerme^rung, 
bie fff^ijfftfUt unirbe, um eine ©efd^winbigfeit ton 50 Ü^?eilcu p. 
©tunbc gu crßebfu, tOfr unter«= alö übfr[tl?ä^t i|l. einzige 
©eifvifl, iL'flc^cä i'oUj^änbig auf crperimentale JBata ^fgrünbct ifl, 
ifl iiifinfr 9J?finung nad) ^inreidjenb, um fc^lieplid; iiac^jujufiffn, 
baji jcfce @f|\1;irinbigfdt über berjcnikjfii, bie je|t auf oielen (Sifen* 
(a^nrn ßrträud^Iic^ ifl^ blod mit großen Opfern ton itraft erlangt 
UJetfcm fann. 

(Geeigneten Ortö, ttirb im QSerlaufe biefeö 33eri(^tö, auf bie Äo* 
flenfrage eingegangen »erben. Ql6er bid biefem fünfte ^abe i(|| 
mid^ abfid^ttiib auf bie Unterfud^ungen i^Ut Straft unb Oef(^|minbig« 
feit beft^rAnft unb ^ie (Rei^e bon ^erimenten, bie fi^ in ben 
S^afeln norgelegt »urben, »aren nur baffit befUmmt, Siata fftt bii» 
fen ßwtd gu liefern. 

3t^ (abe fd;on bie grgenttarttge ®ef(^U}inbig!e{t ber 3&%t, bei« 
jenigen gegenübevgeflellt, bie bie 3:^eorie angiebt unb babe barget^an, 
ba| ber ©efd^irtnbigfeitSoerlufl einjtg bur^^ bie Unbitbtbrit bed 
paxatä ei\t)lebt unb bap, ane bie Qßerbiinnuug fieigt, M 93o(umen^ ber 
burd^ bic Unbicbtbeiten einflrömenfcen, gleichförmigen ^uftmengc ber* 
grijnert n.'erbe, iväbrcnt tie ^^Uimve nur im <£tflnbe i|1 ein befiänbi- 
geö a^olum Suft, e^ne iVjug nuf beren !ri*tißffit jn fangen. Xic^ 
leitet ju bem Sd^Iu§e, bap, trenn baä ^Barometer biö auf einige 
3oüe fcn feiner größten ^cl}e fteigt, ber 93etrag ber Unbid;tbeit t5I- 
lig btr (iavacitiit ber 5>umvc gleid^ treiben müne, öjo bann feine 
93ettJeguug beö ßugfolbenö erfolgen fann. 2^iefer Sali tritt bei bet 
J{ing@tou?n unb ^alU^ (Sifenia^n bei ber Jqö\}( bon 25^ BoU 8a« 
forneterfeala ein, toel^ bie gr5ite .&5^e ifi, bie bei ber gangen 
tftnge bef Qrn^tikxt trlmiet tottben fann. Mftft loftrbe ein Bug 




M 

bcr tiefe Saronuter^öl^f frforbcrtf, um ion6firf*}t 511 tvcr^rn, ficj^ 
iiidjt in 39ni?fflung \tt^tr\, wtnn nidjt lit :t?ufipumve \\^vt gfiro^nlicije 
Orf^^winbigfdt omne^rtr, oh^Uiitf tir S^afc^ine iinnur mit toUrr 

toen nngr^ruem JttaftDrr^rau«^, vomn dne ^o^e 9Srtbfinniiiig ndt^ig, 
M ^fift, ein ft^nwm 3b9 iu ^ffti^em ifL 

^ ntm, ivic ^offr. He ßwtdt unb (RffuUaü brr iSp> 
IMrImmlf, \U Uli avf ber Äng^tetvii unb ^alfr^ (Stfni(a^ii omtadjit 
ijatf, genuafam erflärtf, irerbe [ti^t eine fßanittele |»ifdN be« 
3Betrie6 mit brn ^Itmpöp^ärifj^fti €^jlfm unb nntfre l^oromollonö* 
awn, bic fange in ®cbrau<^ finb, lUfitn, mit ber 'Jltfic^t i^re rela* 
tit?en 93or« «nb SRac^ti^file ju jelgeit. — 3« birfem ßwtd i)abt 
bie fiationairen 3)iafdjinrn in Ciambentoirn gewählt, treil fie unö einen 
ä^«nli(^en %aU, trie brn in .^?ingöto»rn 'jcrfü^rrn: bie Ungleid^^citfu 
ftnb auf feinen Sali üon b(T ^^rt, ba0 fte iveientUc^ bad ^(i|>tci ht* 
fintrad^tigen tonnten. 

:iafel 9^r. Vll. flf((t bie SifiijunflC'i'frl^iUtnii'fc unb ^äntje brr 
fleneigten ©bene bei (duften bar, mit bim ©firicljt tt§ bort benu^tm 
fToueö, ben Ximenjlonen ber ÜJiafdnnfn unb finer 93c|d?rcibung bcr 
öftfdjieDenen ß%t, welche fleuöl?nli(!j bie <2ifigunfl l;inaufQcjogfn 
mtttn. 5F«taIf)rafit brr bort ^efieOenben ^Kafd^lnfii bann an« 
gegeben, unb jmat fhiget^etlt in bie Jträfte, bic bon brm flBibcrjianb 
ber SItaMinen, be9 ^aurd, be8 Buged unb bfr ^tmodD^Sre tn 9n« 
f^ruil^ genommen toetben, »on n?cl(^en bann lieber ind ®rfonbere M 
fOrt^UvAi ha SSerlu^ed abgeleitet t^, ber bon biefrr ^Inwenbung 
be0 ^aw9, oM bed SDtitteltf bie bewegenbe jtraft for^npflangen, 
entfielt. 

ß^e iebocl^ fortfahre einen 93ergleicfc, .^^u ifdjen ben 9lefultaten, 
tDfläft in biefen 3^afeln aufgeführt ftnb unb benen, iceldjc burt^ 
bie gemachten (Jrperinunte , auf ber ^(tmoövbvulfc^en (^ifenbo^n er- 
geben, anjufleUen, liegt mir bcfonberö baran, bie Ta\a ju erläutern, 
auf n?el^c bie erfieren gegrünbet fmb, um fo nubr, ba ic^ aUe Er- 
folge berechnet ^abe, bie 3\raft auegmommen, wel^t bur(^ bie ölfi« 
bung ber SWaft^inen unb beö Xaueö confumirt irirb. — 

6in Snbicator »rarb an ben Sambentoam-ÜJJafc^infn angebratJ^t, 
um biefen 93etrag ju bef^immen, treibet ber 3^afel beigefügt ivurbej 
burdj Xiagramme, bie air erhielten, gelangten n?ir nun juber^T^at« 
fa(^e, bap ungefähr 58 ^ferbetraft miangt Ineiben« nm bif 9}a« 
ft^inrn |tt treiben, imb ba< Sau aOein, Bei einer ^i^neUigfeit bon 
fttva 20 9ReiIen 6tunbe, gu {ie^n. 0la4 SSerfuc^en Aber Olei« 
bung ber 9Raf4inen, bie auf ber SlaAvatt Qfifenbai^n ange^Ht ttur« 
ben, top man bot Stau unb bie ifrommeln trennen fann, (abe i4# 
bie ißo^&Unifle an beiben Offenba^nen berftdfi^ttB^^/ ge^nben, baf 
13 $^efra^ ber dleibung ber Slaf^inen gugef^rieben »erben 
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S)ie Srictioti brr i?rrf(^Ubrnrn ßüQt ju 10 $ftt. p. Xonne an« 
grtiomtnrn unb ju brr @rauitatioit, bie gu bcn burc^fc^nittHd^en ©ra« 
binttm gp^ört abbirt, trurbt mit bcr ©tfc^jrinbigffit multivlicirt, ble 
auf 20 SRfilfit p. «Stunbc ani^fvjebfn iinirbc, uub in bcr ^aferllr in 
^ffrbffraft au^gebriicft. ITic S(xa^t, iccidje burdj bcn 5lMi>er|1anb ber 
QltmoSpIpare Drrlorfii ift nac^ bcn fdjon ftü()(C angrge^tnrn 

Sl^crfud^rn iJnrbnerö bercc^tut. 

ITif Xotalfraft ber «Wafdjinen unrb auf bicfe %xt ertjaltcn, toon 
icfldjer bann bic Äraft, bie not^ig ifl bie 9?fihinö bcr 2)?afd?inen 
jii übeminben, afcgfjogen iverbfn mufi, um eiufn genaumn 3ßfr» 
gld(^ mit ber Araft an^ufirUcn, bie auf ber ^tmo^V'^^rifc^en (Si* 
fen^a^n in JNn09tot9n MTivctiber ivlib, ba in Mcfcnt $aUe, bie 
ieflem Bvetfe n5t^ige jtraft, eBenfaf(9 torggelaiTen tji. 

^ic n5t^i0e ^oft, um ba« !tau M bm aufflefu^rtm Wen, 
iu trei^m, er^eBt fii^ einrm SSertufi bpn 39 — 17 fßYocmt Ver 
fangen-, natürlit^ atodmmb im aSfr^AItnlS, ivU M Qk»\ttft M 
berme^vt tnitb. 

Snbrm ict) fortfahre, bic l^ier cr^^altenen 9i(fuftatc mit brnen ber 
9CtaiP@V^ärif(|fm iSifm^^n {U tvc^Ui^n, ben ^Un, 

einen Sali bon Reiben irä^fen , ber bie ftcnaufle tUe^nlic^«« 
feit, im ^Betrag i^irer QEibfifiänbe unb i^rer @d)neUiflfeiten, barPettt. 

3)er 4. 3h -«ffl ^''^ 18. in S'afff V. flimmcn fffjr 

nn^e in biefcr «&infi(^t überrin, inbein ber gonje ©it'fvftanb bcö er» 
flercn, incl. t>er SReibung, ber (2d)iuerc unb beä 3ßibcr)tanbeö ber 
Qltmoßv^äre, ßleicfc 102 ^Jferbefrofi ij^, ani{;renb ber beS If|terfn 
fi(^ ouf 100 ^IJferbefraft teUuifti bie rcfpectioc ©efc^ujinblgfeit ijl 20 
unb 18 iS'^eilen p. @tunbe. 

S)er Jtraftberlufl, ber biir(( ben 8etTie$ be8 %üvit9 im erßeren 
%aflt entfielt, ift 30 $TP€ent ber Sfotalfraf^ gleid;, n^ä^renb ber 
SBerlttß bei letzterem, ber burd) bad (^rjeugen ber luftCeeren S){4^t* 
^eit unb tlnbottfomnienl^eit be6 ^VPo^A^ed entfielet, 74 fßrocenf be9 
!f otaten betr&st ' 

Um icbody einen genauen SßergTeid^ iU)if((en biefen (eiben 
len angufleaen, mu§ bie ^otalfraft be9 erfieren im $er(jUtni§ ber 
mittteren ju ber orö^tmöglid^flen ©t^nelle gefkeicjrrt \uerben , »el<^e*, 
wie in biefem $aUe burc^ gemachte 93erfu(^e nadjgewiefen 37 . 
^PferbeTraft bem ©anjen ^injufugt 2)er Sßergleic^ jle^t nun fol« 
genber 3)?aa^en: ber itrafttertufl an ber geneigten (S6ene ju ©ufion 
brtväßt 45 ^rorent, irä^renb ber, an ber Xingdtou^n unb 2)alfe|^ (Si- 
fenbal^n 74 $roc. betiäv3t. 

^tie§ ölefuitot ifl burdj einen Bug ermatten, ber ben !l)urdj* 
f(^nittd^ctri(6 ber (Sujlon dhmt barjieUt, ed iß ba^er einleud/tcnb 
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Ut, in Mffnn iefbiibmii taVc, M^aa (fbetttenb deotiomtfc^er, al« 
M 9ttmo9y^Me ©I^Pm feL 

f!(^ brrmdibrrt, |rnad)beni fte Idd^ter »etbrn, ba ble fBlrfttng bcr 

Unbid^t^nt f!(^ mit bei* aßcrringerunq bfr :Puft?crbünniing terniln«' 
bert, aber bad QSrr^nltni^ brd äerluficd bti bem ^ait ntu§ (leigni, 
ba bic Ärafr, bie i^frlangt irirb, um baS ^Tau felbfl gu treiben, bic« 
fdbf hn fitum Icicl?tfn, irie tct einem fr^treren ßuQt ift. -ilubfrer 
@f{tö, iriib Ofi fd?irerercn 3"flni, baä 93frluflbev^ältni§ beö Jtaufö 
berringert trerben, unb baS beö QftmoÖp^nrifc^jfu (S^ftemg, iregm 
bcr teaci^fenben UBivfunvj ber Unb{d)i(;fit unb ber noc^ f;ln3ujufiigen» 
ben Äraft, bie nötljig i|\ bie ÜJcrbünnunfl auf (inen tjofjm ®rab 
tjtUr\, lebfutcnb jidgt. 

2)lefer SSergleid? fann nodj iDciter öefüt;vt irerben, a^enn man 
bie Duantit&t ^rrnnmatrrliil »CTglrid^t, bie auf luben Lünten p. $ag 
brrbratti^ nltb, itnb biep ifl m\x burc^ ttne Utägiße SBro(a(^tttn0 
ber fSuflon geneigte <Bb«ie unb burc^ citien 9Betfu(^ an ber Mng0« 
tpwn nnb ^alff^ <5ifniba^n rahgliOt, bei .tocfi^ bie ßabl ber 
3ü0e, bal 0enaue ®ewi<l^ eineS 3eben unb ber S3erbrau<^ i^pn 9euer« 
nn0, einen sannen Stag ^tnbur«^, genau BefUmmt würbe. 

2)a« fiHefuItat be0 erfleren »ar, ba§ 13 3ü0e, ieber burdEffi^nitt- 
W öon 44 ^Tonnen, bon benen f!d^ ber mittle SBiberfJanb auf 1590 
?Pfb. Beliff, bie Steigung t?cn 0,01 9)?eile l'ängc, mit einer bur^« 
((^nlttlldjen ©c^neUe bon 17 üJJeilen p. ©tunbe, in einen ^lage boii 
15 @tunben, mit einem 5[?erbraud) bon 30 Zentner jtot>len herauf« 
gesogen nmrben; nnb tec Grfolg beö lefeteren, ba^ 10 BiiQ^ bnrrt?« 
fdjnittlic^ ju 44 Jionnen, i?cn bcncn fictj bcr ^-liJiberflanb auf 1295 
>4>fD. belief, bie (Senfung ton 1,22 WlciU i.'änge, in ber getvotnilictjen 
(2c^>neUf fon 14 9J?eiIen i>- (Stunbc in einen ^5ng i'on 8 «Stunben, 
mit einem 3?erbrflu(^^ i^on 29 (5entner Jtoljicn t;inaiifijfj cgcn unirben. 

fTer SßertTauc^ con c^icl;lcn beläuft fi(^ in biffen 2 Sädf" ?n 
284 P- gelaufenen 2)?ei(e ber Büge an bcr ^uflon Senfung, 
unb 2G6 ^4>fb. bei Jtinggtotvn , unb inbem tt^ir biefe nun burd; il;re 
refvcetiben Qelr&ge bon Oteibung unb @(^n?ere t^eilen, ermatten tolr 
ben beigleid^enben Sßrrbrau<^ p* fpfb. ber Bugfraft, aU 18 $fb. 
Jlo^Ien in bem erfieren unb 21 fPfb. in bem letzteren $att. 

S)a9 SiefuTtat biefel Sßerglei^t flimntt fe^ naf e mit bem bor« 
(erge^enben fBergtri«^ ber $fetbefraft ftberein, unb ber f leine Unter« 
Web fann tvo^l ba^er abgeleitet »erben ^ baf i^ nic^t bie Qdt bt» 
ad^tet l^a6e, feit bem bie Beuet angejünbet waren, eben fo wie i(^ 
bie »erfc^ifbrnen (?cnflructionen ber SWafc^inen bernndjläffigte. 3)lefe 
kaU icf? ober mit ^OBiden ouögeraffen, ba eö nld^t meine Olbfidjt war, 
Jtt it^x in eine aJerglete^ung ber IDetaUd ein^uge^en, fottbettt mir 
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tif ü(mraftfr5figf bcr btiUw es^finne ;ii telcu(fctfn, unb birp mu§ 
iiitcrfiTant ffin, ta imö bie Öflf.}enl>cit flieOr, fine i:<o[lfommfn< 
^UflraUcIf ^irifitcn trn hirrn €vftfnirn trr t'fiiTöfntni Siran i^i(i:^v., 
iv!bm Ut 93ctrai] bcv gfliffertcn 'llxbcit in Ocibrn g^iUni jiimlid; 
fllHd; ttff au(i bif 3üg< in ['fibcn, mir nnd? fiiur {«idjtimfl ge- 
goßfn würben, ivä^renb fle in bcr onbercn, aUcin burc^ bic i^« (^ra- 
DÜatton, wicbrr l&inaHUfrn. 

ffien« »trfiarigrnd annr^men, bap dniflc ber Büßf, bie bie 
(Sufloiim ©tdflunö t^inaufgrjiogm tourbcn, jtci; boUfonimrn gu 100 
JTonnö Ott ®(itid)t Brlaufrn, fo teertm tvir finbfn, bag ber totale 
SBibcrflanb bicfcr, bie $ä^igfdt b*Ä Bu9ro<;rö ju Jlingötoiun ühtt- 
flfiflt, tfl fö Ho8 15 3o(I im 2)UY4|nif|ffr ^at SBorauögefffet auA, 
bfl§ ber 2)ru(f 22 3oU ^ö^^e be« fBarometrrS, ober 11 fß(b. auf b«i 
Cuabrat Boll wäre, fo luürbe ber obenoenannte Bug auf einer @tei- 
ßung i^cn 1 In 75 bie na^e am e6ern ©nbe ber (fufbwn emcigteii 
(itcne Iic.it unb fi^t auf etiva bfu brittcn ^i)(U i^rer l'ängc rrflredt 
t^ei ber €ct}ncUc bon 17 üJ^ciffn p- etunbe, einen ©ioerflanb tjon 
iingefä(?r 4500 ^s]ji. äußern unb ba^er eine SuQr'ofjrt ton 23 Bofl 
im ITuicijmeffer ju feiner ißewegung erforbern. (Solc^ eine öer* 
firöpfrung trö 3ns]ro(>rS (uit, ivie man fif(;f, nugniMicflicl; eine arofe 
SSerringeruno ber ecljnfdinffit, bei Um *^ltmo^>vr;arif(ljen €!;|lem 
gur J^orge, ober erfoibcit eine c^xb\icv( i'uftpumpe, iuaö eino bamit 
üjereinilinimenbf, aSerilärfung ter J?raft in fui) fc^Iiegt, u«nl taö 
aser^oltnip jivifc^eti bent Oucrfc^uiit ber \?ufrpunive unb beö ßua. 

• ©wLij^^nr^*"^'" '^'^^ VroiJortionfller 

^-5 ift aud, beum(^ geseilt tooiben, baf e8 baiTfI6e Opfer t^on 
^roft m ft(^ fc<,lle§t, oO man nU einer ffcinen CRd^re mft bober 
^uftberbünnung, ober mit einet fR^^re oon grtfrm jDur<«meffeir M 
erntcbngter a?erbünnung arWiet, trenn in Reiben gfaKen biefe(6(IBf. 
tricbefrafr atigcu'anbt luirb. 

.&irr fintcn wir and) ben bfutlidyen QSeti^ei«, baf bd«, toa9 tvir 
gute <2tfuviiuv3t:crt:ä(tni)Te nennen, für baö 5(tmoa|>!?arlf(Jf @bftem 
fnnfßiue.v^ fi" nraflnpifiiner ©rgcnftanb i\t unb jrir i^m ba^er ni<bt 
bte ^raft juid^reibcu riufrn, bie C^onftruction bcn (vifenta^ne« «u 
irgenb einen ^Büxac\c öctMiomifd^r mnd^rn, inbem ed und ber 
SfJotbiüfnbigfeit ii^rvf)Dbe, bnö ?anb mögtidjfi ju ebenen. 

9?erglricl;e, bie »uir angcneUt IjaBen, fe^en irir, ba§ 
bei ber (Sußoit Steigung, ein 5au bebeutenb borff?firfiaftfr gum Se- 
Web Jd, aI0 eine luftleere mö^re, Jräre aber bie €tfigung in einer 
«trnfe uon 3 — 4 fffeifen berlängert, bann lüürbe bif§ ffl;r jtreifeN 
m Wti, ba ber Sßerlnfl ber Äraft, bie burd^ bie {Reibung beä JTaueS 
Äi' ber ÄInge zunimmt, beim Qttuioö« 

»>Wrif<ä&«tt (Bt^jtfttt aber, toü^ Ut SBorfujl nid^t fo fe^ineU, ba ein 
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(trefft -Steil Wflirl^m bun^ bie 8ttfl)»tiiiM)e bcti Qn^UlUn fnt- 
fUfft uvlb Mrf M oOen Sftngen ber 8l5treii flld«^ blrfbt. 

jDirf )u erMutern tvar meine ^6f!(^t, {nbem {<t nil(t bamit auf 

kie Umfiän^e an ber 93Ia(f ivaU (Sifrnba^n bejic^en tvoUtt, bie ton beti 
Örfinbern beö Oltmoept^ärlfc^en ^ifmba^n • S^flemÖ , ein gan} 
befonberd bortl)fiI^after Ball für bcffen ^Inwenbung betrachtet »urbf, 
^au^^lfät^lit^ in '-Pfjug auf ^rnft, inbeiu fie glauben, ba§ ber 93or» 
tfuil feiner (^infiU;riuu3 fid? Her, tcfonberÄ in öconomlfi^er «^itifl^jt, 
brutlid; unb entfctirben tart^un »rürbe. 

Ita aber bie nmflvinbe biefeS galleö ganj eigentl>iimli<^ fmb, 
unb baS ^tnfü^ren bcrfclben bier ben uatürlif^en 2an] unferer Un* 
terfudjungen unterbrechen irfirbe, fo ircrbe i(h bicfcni 3?frlcl;tc einige 
©emerfungen über biefen @egenflanb beifügen, bie nuf mein 33erlan- 
gen oon ^errn ®. ^. 99ibber, ber feine Qlufmerffamfeit bcfonber3 
ber ^nn?enbung bed ^^tmodph^rifchen ^\)^m^, für biefc difnibatn 
gnvibmrt ^at, geliefert ffnb. 

ttcibe nun baju fc^reiten, in untrrfuch^n, Qb bie SähigMt 
bet fiocomotioe SRafi^ne unb ber dtraftorrluß bei bem ü^ocomotit»« 
^Hj/fUm ftrdfer ober gering» i% aM M, wi9 bie in bicfem 9iapport 
beptiirbenrn ffierfn^ «ngeben. 

S)er 4. Bug in ^afeC III. at« ber, mit tvetc^em bie grdf te €»^nrtte 
erlangt tvurbe, ift OI0 M bortfeiltafteße för biefc« neue, »orliegenbr 
6|^flem angniommcn. 

JTie i?atung war in biffem %a\1( 26.5 ^Tonnen unb bie 8cbneüig- 
feit Don 34.7 Ü)?ei(en p- (stunbe u'urbe auf einer ©teigun.j von 1 in 
115 erlangt, alfo bei einen 'iBItcrilanb i^cn 1311 ^>fi>. incl. ber üHci- 
bung, @cba-ere unb beö ^nccrllantfö tcv "'^ttmcövbäre. 

*4?eim Uebfru'inbfn biffcö il>trfiftvint>co crgitbt baS Prvfviuuut 
einen 5^erluil beim ^lttnOk?vl;äiifiben ^yftcme bon 53 ^^^roccnt. 

S'iun nui§ eine l'oconiDiit?« Wafc^ine, unter biegen Um^äuben, 
noch ju biffen 1311 ^]!ft>. bie gricticn 8d;ivfre unb ben 'Jltmcoph^* 
rifdjen ^ntcrftanb ber 2)iai(bine unb bei .^enberS fibrrminbcn, m9 
ungcfa(;r 900 '4j!fi>. beträgt^ überbie^ no^ einen ferneren fffiibcrflanb 
ber QltntoSvbäre gegen bie Mben, ttflt^et ber ^xbüi bon Socomp« 
tii>cn eigrn ift, ba e8 feine (Sonbenfationg SRafc^inen finb — btefeg 
mag fich ba9 eine auf ^2, ba8 anbere auf 22 $roc belanfini, ober 
{ufammen |u 54 SProc. ber ganstn, bunt biefRafutin^ enfbicfelten itraft 

3n biefem $8erglei(|e ffüU bie 0leibung ber arbritenbrn 
STbctle ber Wtaf^t bemat^IAfligt^ ba bieg rbrnfaad bei ber fiatio« 
nairen ^Safi^ine n^eggeladen i^, unb bie Snbicator« (Diagramme in 
-J^lngstütrn bon ber Suftvnimve unb nic^t bom S^ampfc^linbet genom« 
»nrn ^lub. ^d? b^t^e auch ben «Berlufl ni^t oufbemerft, ber burd) 
tiS ^'^'^"^ff" ber mäber ent|lehet, wenn fi(^ eine $pCOmotit> • ü»a- 
"»Httt ouf einer fo j^eilen (Steigung bewegt. 



ra 

^ ArafliNfTiill, Mm MniiKl dm BocemeHot mitcr folc^en 
UnlUn^fti fj^rint alfo Un, Mm Vtmetf^^Arifc^tn 6^^rme ettral 
)tt fl(fTfld0eti; biif ifk tM^nA f&r bte SoconotlM Hn ^dc^fl iinoer» 
t^fil^aftrr IBergtrld^, wtii bad ^trigungdber^ältnii tri lodtrm 6e« 
tr&<^t(ii$ iß, um mit iBott^il mit )Bpcomotiofn (rtrtr6en ju treiben. 

®fnn man bie Jafl berme^rt, irirb bcr 33fTlujl bti fcrr l8ocomo« 
tibf um (in icrnigrd brrmtnbfrt unb brr $roc(ntörr(ufl brr totalm 
.fTraft Jvirb t^a^nr tcrriniirrt, irn^rrnb tfim Qltmogp^ärift^fn (giy« 
ficm bfr ^tJrocfntbcrlufl tcl'futrnb iräctfl unb fic!^ i5u finem ^Betrage 
bon 77 ^Proccnt, mit einem ßug pon 64.7 S^cnnen, rrhh. 

IDiffe QSetrat^tungcn 6ftt?fifen, bo§ bei fleinen ^iuyn ttr .fJraft- 
auftpanb Seim ^ttmoSv^^ünfdjcn Sl^flemc geringer ifl, alö ber bei 
Jofomotiten, nnmficlj auf einem ©teigungöterlidltniffe üon 1 115, 
i trä^renb auf ber anbern <Sfite, fobalb ber ©Iberiianb beä Sugrö 

ein folt^fj '\% ba§ er eine ^o^e i?uftberbünnung f erlangt, bic ?oeo» 
motitoebnt mtfi^irbrnrn SSort^eil überbad ^2{tmodv^ätifcI;e €^{)em ^at. 

^fe Tfic^tef^en Bügr, bie auf bic Jtino^toum unb ^alft^ (Stei< 
0ung gegangen ftnb, fiBrrtrafen an ^i^neHe too^I aUr8, iBoco« 
motiDfn |u IHflfn im @tanbe |inb nnb beimifrn infofein, bap ba0 
9tmo<))^Arifi^ ®|^flem auf etwa« flrilnrm Steigungen angemanbt 
tt>erbnt fann unb ba$, auf folgen eteigunam, grdfere 64^nfttisfrit 
mit brnfrlbrn, aU mit iBocomoHttm emi^t lorcbrn ftonte; el muf 
I üUt l^ierbei bemerft trerben, ba§ bie§ fein nur brm 9(imoi^^ari« 

j fil^n €^flcm flgent^ümlic^er SSort^eit ifl, fonbern not^ttcnbigev ffielfe 

iebem (g^fleme eigen fein mup , baS in einer flUei^e ton flotionairen 
SWafc^inen bef^e(;t, unb bei bem bie @<^tt?fre, beS bie SdewegunQ fort« 
^jpanjenben «Diittelö, bcrfelben fein ^inberni^ bietet 

Qßenn iuir Saften, bie bei ben U^erfudjen fortben^egt tvurben in 
äquibalente J?abungen auf einer ^orisontale bera^anbeln, fo irerben 
irir finben, ba§ fle unter feiner 93cbingung biejenigcn übertreffen, bie 
täglich bon 4!üComotiben beförbcrt luerben. 

®enn toir ©i^jeriment ^r. 4 onne^men, wo bie l'abung 26.5 
Swi« ijl, fo tt?ltb i^äi bcr JTotat-aBiberflonb auf einer Steigung bon 
1.115, bei einer Oefi^n?inbi0!eit toon 34,7 Steilen p. €tunbc, iirnu 
toirben Suftiviberfianb na0* iüarbner« metrerti'fil^nten aSerfuc^en 
annel^men, folgenbermaafen geßalten: 

^»ere . . . . 20 $fb. p. JTonne 
[ReiSung .... 10 „ bo. 
9tnioe^l(Ate . . ■ 20 bo. 
2'otaXer IZBiberfianb 50 $fb. 
Unb ber flBiberfianb auf einer ^(dd^e 

ölelBung . . . . 10 «Pfb. p. Stonne 
SCtmoÖV^are . . . 20 „ bo. 
^Totaler SBiberßanb 30 ißfb. 
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^a\)tx fümmt biefer 3«iJ ton 26.5 ilonnfn Srt(l, ouf finrr ^fnfung 
pon 1. 115, einen andern auf ber ^crijontalt ßlfidv bcr 44 Tonnen 
fc^tvcr ift, unb firt) mit bfrfdtfu ©efd^tvinbtöfeit bon 34,7 ^Uiltn 
p. ^tunbe tettjcgm foU. 

3?iffc i?fijlung, bie ol^ne B^ucifet bie ^ödjile, burd^ bie (§x\>exi' 
nuntf angfQcbfnf, bcr jlinßätotrn«53a^n ifl, ivirb tÄgllc^i ouf fielen 
eifen6al(jnen (Snginnbö unb &ffonber8 fluf ben ®reat 2ßefievn unb 
^floxti} Gapern lUertroffen. 

^iixä) alle bie a3erfud)c ifl nun erftc^tlic^, ba§ ber geleif^ete 
3)ienfl ber Äing3ioiun unb JDalfeO SWafdjine, auf iljx ^lequitnlent auf 
ber .^orijontole rcbucirt, bie tägUdjen ?ei|lungen unferer üocomotiuen 
auf ben t?orjügIid)fien (Sifen&a^nen, fotoo^I in ^äejug auf ©ef(i)iiHn« 
bigfeif, alö auf Vafl, nidjt einmal erreid;en. 

JIBenn man aber bie QSergleidjung anfleUt, um bie Socomotiben 
Äraft auf ber Siiclgung ber Äingötomn unb ^alU\) Gifental)n anju» 
njenben, bann erfc^eint baö ^^Umoäv^ärifc^e <Sl^flem, a(3 bag bor- 
tl^eil^jaftere-, foldj ein 2?ergleid? fann aOer nic^t a(ö boUfonunen ric^'= 
tig angefe^cn trerben, ireil bie iJocomotib = a)?afcl}ine, alö (jctregenbc 
Jtraft, hei j^eilen (Steigungen ju unbfonomifd), foftfpifUg unb unji» 
<t)tx ifl, ba^er, befonberö bei einer SRei^e.bon fleilen «Steigungen, bie 
fic^ bielleidjt burd) eine i?inie bon mehreren @tunben erflrecfen unb 
too bie ^2lrt be3 U'erfef^rä fo ijl, ba§ eS noti>{g a^äre aUm ^iiufentl^alt 
ju bermeiben, tvürbe baö 5tt^moövI)nrif(I;< €j,>flem baS befle fein. 
aBo eö aber auf einen fleinen 'i?Uifentf?a(t bann unb ttann nidjt an» 
fommt, »vif t>ei bem 3'ranövort ber fd^ireren ®üter unb SJZineral 
itarren auf ben QBa^nen in ber Siiad^barfc^aft bon ^^etu 6aft(e upon 
JTt^Mie, ba i]l bie Qlniüenbung beö ilaueS bem QltmoöV^ärifdjen 
jlem lüieber a^elt borjujie^en. 

3)iefe @d?Iu|foIge, glaube id^, ij^ burci^ bie Sßergleic^ung , luel* 
ä)t gitif<^(n ber (Sujlon unb itingStoirn Steigung gemacht »urbe, 
böUig bfleud)tet. QUif (sifenba^nen, wo mäßige @teigung8ber(?Sltniffe, ^ 
burd? nit^t i;u bebeutenbe Jlofien, erfangt »werben fönnen, l^at ber 
üocomotib ©ctrieb, fon^o^l in 33ejug auf Äraft alö <öcljnelle, gioei« 
feBo^ne ben 93orjug über iebeö erlangte, ober noc^ ju erlangenbe 
Oiefultat bc8 Qltmoep^arifc^en @^fiem8. 

2)iefe 5äüe unb alle bortyevgegangenen Berechnungen unb a3c- 
merfungen betradjtenb, mu§ ber ©ebanfe in ber ©eete entfielen, ba^ 
j!c fidj einjig unb allein auf bic Alraft bejie^n unb feineSiuegS etwaö 
mit Äoflen ober SBequemlidjfcit ju t^un fcabcn — unfer nädjfler 
(Stritt anrb ba^er ju bet Srrage fein, bie fid? auf bie Jtojlcnpuncte 
tel Gonflruction bon Salinen naf^ beiben ^l^fiemen, aie awd) bie 
n?a^rfd)einlic^en Äoflen ber Unterhaltung begießen. 

Q[)t üjir un3 aber hierauf einlafjen, möchte e^ ttjünf(^en8irert^ 
ein^ lütxj^ gu beflimmen, in isit fern ed ixotämä^iQ \vax(, |!c^ eined 
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einifCnen BttflroM au bcWnint, mlä)t9 (Sinige fogar M fitfni, 

@d Brbarf l^ifr jrfeod; ntc^t inelm ^R^^^Unttn^, um bcnxifen, 
ba§ einf rtngeliie ^wflTO^rtinie, ffl&jl tinm gang geu-dljnlic^fn aSet- 
ff^;r, tcit er üBerall in ©nglanb 6filfl:t, iiirt^t qcnüqon »rürbf. (FÄ 

fc^cn Süftcniö fiel) fa|t alö qanj unbcgrcnjt bfuffn, borflffc^Iog^n 
iroibcn, ba§ ein 3u»3 k^c ^albe, ja jebe tjiertfl <Stiinbe atge^en 
foUtf, aber, inbem fie bif§ in -^Inregung hinflen, übrrffl,^cn jle flanj 
bm Umilanb, ba^ eben biefer ü3ort^fü, ben bif -iln^a^^f ber Büfte 
bietet, bec ^^Iniuenbung ber einfadjen 3u9tö(?re, fiir irgcnb eine 
träc^tlic^e l^änge bcr 6ifen6a^n, gänglic^ ben @ta6 &n(^t. * 

Bunt $ri)>i(I: eine Sal^n tm iiZVMkn&i»^, ttArein@ta« 
timifn, lebe twn ft} aRelle aB^rt^rilt, ivie ben fein <?rfititfm nef^ 
^t^la^tn »ntbe, unb ein Bufl tofttbe »pn Reiben <Snben, lebe ^albt 
^nbe ab9ffi^<ft, tvel^er ble ©c^ne Oe bon etoo 37 SReaen ^ €tttnbf, 
iael. bev än|aItontn(re fitt bm Sivif<^-IBftfr(r erreii^ ftenten, 
bomt inftibe fi^, alle 10 SReilen J»on elnanbet entfrmt, ein Bug in 
Qeioegvng 6efinben, unb ieber 3h ^^"i^ A<>f i^^^^ 9a^rt Ii an* 
bcren Begegnen, benen ev au9ioci<^n mfiftr. 0{atuTli(^ mä§tr bann 
Jeber Bug 11 ^al aufgehalten loerben, ber onbeif an i(ni bof 
bei unb bU di^^re icieber geleert wärt. 

6 cid) eine JRei^c bon Qln^alte^juncten tuürbe einen fo gro§fn 
5lufent^alt im ©efolge l^aben, ba§ bie ^Inirenbung einet 2Do|^ei« 
Bugrö(;rc jur gebietcrifd^fu SRot^wenbigfeit luürbe. 

3u bem gerobe angcfüijrten ^ötifpiel i\t, ^ur Oefferen ©rffärung, 
bie ©d^neUe auf 37 SDhilcn p. <3tunbe angenommen, bie ganje Belt 
• ber Qfleife an'trbe ba^er 3 6tunben betragen, aber tcr eilfmalige 5lu« 
fent^alt, bem wir boc^ jebeSmal, ujenig^enö ju 10 üJMnuten annehmen 
möffen, bebrutrnb unter bem ifl, tvad bie ^roiid erforbern 
möchte, ivürbe, ungeai^tet bev großen angenommenen ©t^nrUe, bie 
Bcit auf 5 @tunben anlbetnen. 

man mö0cabct miv bebenfen, bag biefe6 ^In^otten no^ 
oftmolioerel SBege^en bn Q^tn pxx Sofge (aben mng, \oH im« 
mir me^? ^femf^alte mit fii^ bringt, itnb bie Qtii ber %af^ koitb 
2ttle|r biii avf 7^ @tnttbf leromva«^. 

SRe^men »ir fibrigen« bif getb^nli^e ^nrSt gu 30 SKeilen 
f. Stunbe, tvad je^t bie gt&gte, bttri|f<|nitl(i^e 6<^neUe auf irgenb 
einer (JlfenKi^n if^, fo jleigt ble ganjcBeit ber SReife gu 10@lttnbea 
SBir muffen ba^er eine bo)»)>eIte Steide t^on B^grö^ren annehmen; 
Ottf ttelf^e 91rt bie obengenannte <Sd^n?ierigfdt ieben ^alld trrgge* 
rtumt ijlj ober ble (5onf!ruclion einer boppelten Sinic erjeugt ein 
anbereS, faum üjeniger fur^tbareS, «^inbemip, teenn Ivtr bf n J^ßen« 
pmct biefe« ^^ßem« mit in SSetra^ giften. ' 
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fltfohitc Qluffnt^alt bet 3»9C if^ tmuiebfn, aber eine cm« 
fc^ifbfiic unb tcbeutcnbe aScrminberung bcr <SdjnfUc mu§ o^nc allen 
Swfifel/ Stinf(^en ben «Stationen entpel^en, tto bie ßÜQ( freujen, 
ausgenommen, ttenn eine Befonbere Sinie fcion flationairen SWa» 
f(^inen für jebe Üinic ton Sugröl^rcn errit^tet ivürbe, fonfl tt?are bie 
lRaf(^tne fiendtl^ige^ 7 Etilen 9)5^re auf ein Wlal auS^^ufaugen, n:el* 
(^r0 natürlid) bon brr ^(^nraigfdt bfr 3w b&tnUxCb t^rrlieren liefe. 

eine Sßefnin^ening ifl gang unjuläfftg, 6efonber8, oeira 
mk M @i^{trm au» ben Q)eft(^td))niictf Betcädrten, baf e9 auf ben 
fletMltioen ^nbellfhtlcii mffre^ Sinbe< ongeiMnbt tveiben fpO, ffir 
iveC^en 9«0e e0 miv not^enbig fdleliit^ b«§ f0 fai ieber SBertJott* 
I^rnttimiig, beren e< f&ffi% ift, $mSf an^efft^rt sretben mfiffe. 

2)ie ensAf^nte (Sd^wicfigfrit, bie eine bov)>rfte fRei^e f!ationairer 
Stafj^en |a Hebung verlangt, fc^rint Beim rrften ^n^Iicf bamU 
flbenvitliben tttrbrn ju f&nnm: baf non biefe ^afdpinen nur bort ber« 
boV^Jelte, tto fic^ bie Böge fcegegnm, toobutc^ eine bebeutenbc «Summe 
an ^Inlaflffavital biefeö €^fiem8 auf langen ©ifenba^nlinien gefv^rt 
würbe. 2)ie§ läjit iebo* t?orau^ff|fn, ba^ bann autS bic 3üge nidjt 
febc f^dht <£tunbe tcn jebfni (^nb^^unfte abgingen, fonjl mö^te bie 
aJctbopVftung einer jeben Ü)ia[c^ine nöt^ig fein. 

9Bie man aber fxnben ttirb, fann biefe (Erleichterung nicjjt Statt 
finben, tteil baö Äreufeen ber ^ü^t unmöglicher 9Deife fo eingertdjtet 
»erben fann, ba§ eö jlctä auf ein unb benfelbett ^unft fiele, felbfi 
borau«gefe|}t, ba§ lebe SBafjw ton ber anbem, mit ber jte in SBerbin« 
bung fleht, unabhängig betrieben iverbr. 

tdeim toir bann notff bie ^tfa^ hin^ufud^n, ba^ berfc^l^e 
Smeiglitiien not^ivenbioer ®eife in bie ^mi|»tba^tt elttToufen mflffen, 
baf ber Oetrieb feiner 8a^n gans nnab^ngig gef&^rt toerben Um, 
baf bif 9lnhinfl ber 3Age flelf einer grofen UnregcInAfigf eit unter- 
worfen fein toitb nnb mnf, bie bnr^ Mid^ Ser^AItniffe, bag QBet»- 
ter unb anbere dufäaigfriten ent^^n^ einem fo coni))I{cirtett 

ffierf irie eine ^ifenba^n, nicht termieben »erben fönnen : fo er« 
f(heint e« burch alle« bied Aar, ba§ gwei, öon einanber unabhängige 
9leit?en i'on ftationalren SWafchinen eben fo unentbehrlich, aI8 gwei 
böUig getrennte Sngröbren finb, um bie (Sicherheit, 9iegelmä§igfeit 
unb €ct)nfUe hfri>or jubringen , bie ic^t fcbcn überatt ben Qifenbahn« 
betrieb auf geivöhnUdjen 9?ahnen (haracteriftrr. 

®enn ba« f}[tx in iPejug auf bie bovpelte dicii^( SDZafchinen ein- 
geführte, ale grunbleö oter nicbt betreifenb genug bargeftellt ircrben 
foUte, fo mu§ man boch ba3 alö unsjermeiblich jugeben, ba§ bie Büge 
an iebem 3uf«mmenfunft«orte aufgehalten »erben, ireil gmei Sängen 
ober 6ectienen ber CRö^ren, gu gleicher Bflt bem $roce§ be« 9(u«- 
fangen«, bon ein mib berfefben «afehine, untcditgen. ®ir iha^en 
ba^ nn^ber 9lftgO<^(rit gu forf<hen, pb 7 atfOfttbcf 8tt|rebttr# 
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«tue 9Rftf(^iie att9gf))ttiD^ tvctbcit Umtn, Mf mir b«itiif Im^tnct 

SHe Qcmliiiitiflen, ble in bni MctorB^iiibfit S(flle blrftt Oe» 
fi^er bie Uübid^t^cit «ii(|f|lf8t tvorben fbib, UtctlUn, baf 
irgenb dn S^nfnät, Hne Q3a^n auf biffe 8Bdfr $u betreiben, bei icbrr 
Jtreu|ung ber '^n* f^t«^^« SBeiminberunfl ber ©djnelllgfelt jur 
^olge boten trörbe, ba§ c« nid^t ermangeln f&nnte, feinen Übeln ©in* 
fluf aitäjubc^nen, unb eine grope nnrf(\elmä§igfelt bur^ baS gonje 
€^jleni ^erbetjufü^ren, feilet trenn cd auf (int (injigc^ unabhängige 
Cifenba^nlinic angctrantt tt-ürbe. 

SRodj im er^ö^ten ©rabe irürben jit^ biefe (Sinflüffe auf aUe bie 
anbern 3>i'fik]c ber ^anbelöirege auSbe^nen, »reiche unfe^Itar frü^ev 
ober fpätn fid; biefen «&au))tafcernbe8 commerciellenSebenö anf(^Iirfen 
müßten, unb }n?ar an Stellen unb unter Sßerl^altni^en« bie ie^t no(^ 
itif^t einmal gea^net tverben !5nnen. 

Qin anbrnt/ fe^r flarfer, 9ntnb, wrd^alb rine boptpeTU IRa« 
fi^lnniTd^e unumg&ngtic^ not^tpoibig i% ift ber, ba§ trenn fie nit^k 
aitOewonbt »(rb, bei fargenb einem Unfatf, bet eine ber fiKafifiineit 
SnfHef e, fogfei^ ber iBer&^r in einem gan|en 2)ifMfl »emic^t »dre, 
unb etat htUffpAtt fltaMine in ^ber Giatim^ »ftrbf fSfon n5t(fg fein^ 
nur biefem Uebelfiinb ab|u^Ifni, felbß efne att' Me anbertn, bi0^ 
angeführten ©rünbe. 

Diefe ^^atfaij^en in SBejug auf bie Endlagen ber (Sonfiruction 
(benn i^ betra(I;te fte burd^aud ald ^ffat^adttn, n?eii fie 
unbfrmeibli(^e (Srgebniffe jinb, bie biefem @t?fieme, tto eö angctrantt 
»urbe, ouf bem 5u§e folQen müßten,) laffen mi(^ bie Äo(len tcr erj^en 
*llnlaae ölcl ^ö^er anfct^lagen, al8 bl8 ie^t bon benen gefct^e^cn Ijl, 
bie it?re SWfinuug über bicfen ©egcnllanb feröffentlic^ ^aben. 

Wix. (öamuba übergob@ir greberic ©mit^ unb 5iJroffjfor 
$BarIo» bie folgenbe ^Berct^nung ber Einlage Stofttn, für burd^fc^nitt« 
li^e Mafien twn 30 Tonnen, bei einer Cc^neUigfeit »en 90 9Reiien 
p. 6tnnbe, fftr eine einfache ^^modp^ärifc^'iSifenbahn. 

dttgrd^re . . S^aUr 38294 
^pbeln unb SBo^ren. ^aler 30750 
4Htteaitaf4inef&riebe 

SSRetten . ig^ aler 13,667 

82711 

QinragffaHtal p. SKeife 27170 
€eit SRr. ©amuba bie obige <S(^a|ttng einrdd^te, ^at bie (^rfa^r-* 
itng in Jtingdton^n einige aSeranberungen in ben SBev^äUnilfen ber 
SKaf(^inen unb beS 3ugrof»reS alö nöt^ig enriefen. 

JS^ic ffolgenbe ift jcgt bie jtoften»@(^>ö^ung für einen foldjcu 
parat, \m er auf einer folc^en $a^n, tait bie iO}if(|fen £onbon unb 
iBirraingi^am i% anirenbbar fein teürbe. 
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Äojlfn p. SRfile in ber fianfle: 

Sugro^r .... circa %t)a[tx 11152 
entlang Sßcntil ... „ 5296 
3)2i|'ci}ung ^um bitten iinb 

23entilf(^mifrfn . . „ 1696 
.^obfln unb aBo^rcn . . „ 2046 
jgfgen unb 33<r6inbfn . „ 2046 
©tationS aßentile unb 
^olbcnapvarat 



681 



22917 

«Wafc^inc 100 qSffrbcfraft 

mit $umvc jc. . . ^fjaltx 29042 
aRaft^incn^au«. €^otnflein k. „ 3075 



%f>tal für 3f SWdle . . . 32117 
Äoflfn p. mdU . . . 3:^atfr 9176 
Unfojlfn p. «Kfile . „ 32,093 
SWan hjirb bf werfen, ba§ 9J?r. (Somubo tjier nur eine einfa» 
ü^e Sinic Bugro^r, trie eine einfa(^e SUfi^c t?on SWafc^inen &ere(^net 
^)!^t, in ber SDieinung, ba§ eine ^oldjt 5lnorbnung QlUem, aniö nur 
üerlongt irerben fönnte, entfprec^en irürbe. 5luÖ bem jebodj, )vaÖ i(^ 
Bis ie^t über biefen ©egcnjlanb gcfagt l)aU, glaube ic^, ifl e8 beut= 
Ii(^ geujorben, ba§ eine fold;e 33ffc^ränfung ber Einlagen, bei irgenb 
einer »ic^tigen QSerbinbungöIinie, auf feinen ^^aU, um einen milben 
QluSbrutf ju gebraudjen, rat^fam icare. — 

^abe ba^er biefe ©c^ä^ung reuibirt unb baS folgenbe f(^eint 
mir bad 372inimuni beö ^^Inlegefapltald, um toelc!^ed ein Qltmo3p(;ari« 
fd^er ^l^j^arat, bei irgenb einer bebeutenben (Sifenba^n I;ergefleUt tijer# 
ben fönntf. 

Qtniage Äoflen p. WleiU engl. 

3ugrot)r 15 ßo\l im IDurd^meffer ^^aler 47834 
2 iWafc^inen bon 250 ^ferbefraft mit 5|}um» 1 
Ven JC. com^Iett k 117^ ^^x. J85420 
P. ^ferbcfraft ju 33,000 O^fo. J 
SWflf(^inenf?au8, ©(^ornflein, 9Referboir k. 10250 

^Total für 3J m. 95670 
für 1 m\U 27334 

Jotalfavital p. «Dieile . . 75168 

Jl)ieffr iöftrag übertrifft ben, bon SWr. <öamuba angegebenen, 
bebeutenb, bie Urfa(^en baöon fmb aber genugfam erflört ttjorben*, 
id^ n?iU nur nod; ^ingufügen, ba§ bie fragen mit bem eifrigen J8e- 
flreben öer^anbelt würben, bie Äoflen e^er ju gering anjufd^Iagen, 
aU gu überfd^üften, unb bin überzeugt, ba^ bie ^ier nieberge« 
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frdtcn ©uinmm hinter benen, bie fl(^ bri tcirnic^ei: ^afft^rung 
tcYAiidflrUni in5cl)ten, siiräcnid^en tDAtbm. 

ifi fogar unbtjwrifeU ber M, bmit ivie rrftc^tlic^ fein 
tviib, ^abe iil^ bie 2)imenf!oR, ber bon 9Kr. €umaba angrgrbenm 
B»^tt^tt, aR0ctiommm, bct mir tiic^k gc^drig bi« 9lot^wenbiof(it 
nfantit }u ffoUu Meint, M <ittf einen grofen betrieb bOT}ttbereiten, 
»elc^el fi^^ ofr ganj imbor^gefr^ auf einev €tammei|enba(nlinie 

S^ififnigfn tverbrn iro^l wlfffn, m9 iä) mtine, tie mit ben 
triebööcrl^ältnijfen bcr iJonbon unb ÖIrminflbflm ^a\)n befannt finb, 
wo c8 ni(t?t fdtfn tcr Sali iji, ba§ bei ^Infunft bcö 3nf(^fn ^ojl 
?l3ofet S9ootö ber ßug ju jtran^ig unb oft ju 30 aBa^fn tva(X}^, 
iraS finem ®eirid;t ton 90 — 13Ü ^Tonnrn (\UifS) fonimt unb bcr 
fludj, auö SRücfficbten grgen baä 4>ubUfum, nidjt gut gft^cilt unb in 
folc^fu Bii^'ifdjnuäunun abgefanbt toerben !5nntf, al3 bcr Jöetrleb mit 
bitfer &vo\}c öon 9Hö^ren not^iieubig machen irürbf. 

SSlm mu0 Qud) in (Snrägung üifl?en, ba9 ber gcgeuirärtigf S3c« 
trieb aud einer ^^ifc^ung üon fcbneUen ^affagter« unb (angfamen 
<9fitrrsfigfn brftrbt, unb ba^ bei brat ^tmoSp^ärifcben 6t;ßem bie 
lebteren, bie fo fd^iuer fuib, ba^ ft(^ i^r @ttsiä)t oft auf 28D Xwx» 
nen belAuft^in mef^men ^Üt^Inngen gct^eilt ttwcbcn müßten, ni<l^t 
«Kein um (U ber Sugfi^iglfit ber 0)d^ren angemeffm mac^, 
fonbern ai«^ um i^r ofted itren|en mit ben leichteren $offagier|ikgett 
)tt bermeiben. 

iDiep »irb notbttenbig in 9Brtra(!^g gejogen tvctben m&Qei^ 

tctnn wir }ut Scredjnung ber 93etriebdfo|len (»mmett. 

Xit J(raft ber 3)2afd)inen, bie ic^ angenommen, mag für'd (Srfle 
ff^r gro§ erfcjjeinen, tvenben tcir unS aber jum 5Bfifpiel ber 3)?af(^ine 
ber Äing^toirn unb Xalfei^ (Sifcnbaljn, fo finben irir, bap bie an- 
genommene JUnft ffineöniCi3'3 bie üOerjleigt, bie jur Grjielung einer 
binlänglid)fn <8ct;nfUigfeit, nur mit ben gnröljnlidjen ^>affiigierjügen, 
(irie bie I^urc^fd^nittlic^en auf ber Bonbon unb fflirmingbam (Sifen- 
ba^n) nöt!?ig erfc^eint, unb iiir muffen bebenfen, bap baS *?ltmü8- 
^j^Ärifdje Si^flem bie U^ot^irfnbiijfeit in ftc^ f<^Iie§t, biefelOe itraft 
bei Ici(^ten, U)ie bei ft^iueren Bügen ju entujicfeln. 

iDag Sffarimttm bet Sttaft mu§ ba^er ald fbrttt?&^renb in 
loenbung gebracht, angenommen »erben, unb tvenn bie§ auc^ in ber 
XfttA nii^t genau »a|r ift, fo i|l bie Serfd^ieben^eit ber ^aft 
itm betrieb ber i^nnqpe, bei ber t^b<^flen unb nieberßen fiu^tu 
bflunungggmben, bie im Oereid^ ber pmctlfK^ ütmvenbung liegen, 
non }u engen Orengen befc^ränft, um bie Oe^ouptung im <Btonien 
n{(^t als ri(^tig erf(belnen ju lajfen. 

S)ie SKafc^inc iu XingStown fann gu ungefähr 200 $ferbe!raft 
ottgenmmen tvciben, unb ifl im ^tnnbe einen Bug t>on 36 Sonnen» 
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öuf finct (etrigung ton 16 ßu^ p. WMlt «H 85 9lfiCni €k(iicOi0' 
feit p- <Stunt'f fortjubftrtijni. 

2>f^ncn wit nun ttf «infle W^re 3| «Wefl« on«, fo 
»uTbf, tvcnn ^ie Dctme^fte Unbi<(t^fit ^iUfltfftflt »itb, bte Mrtandt« 
JtrarX um nur bir oBige 9afl fort)ufen»e0m (bie nntrr brr groö^n« 
lU^ra Snnl^ff^nitMlafl br0 Sonbon nnb Qinninsl^am ^anbrld aSer« 
fe^ ip) 0rl birfcY ^wUt mt^x a» bte 250 qi^frrbefraft, bie 
f&r not^»nibl0 eracDtet ^abr, rrfoibira. S)U§ flicbk bic gtof en 3:otaI- 
fo^ öon 75168 3f|Ir. p. WU\U. 

SJfii ^alHäVrißfn Sfifdjnunflöabft^lüfffn ber Bonbon «nb 99ir= 
nung^om (Jifenba^n CowV-^gnlc jwfolijf' beträgt ba« Kapital, boö in 
Üüfoniolib «Wafdjinen bis jum 31. iDcccmb« 1843 angeUgt »urbf, 
1 SPiiUion unb 175,162 

Um aber baS ganje, unter bem JHubrum „bfiregentc Äraft" öer* 
iranbte 6a^?ital, ju befommen, inüffcn wit bie Stationen bet £oco» 
motioen mit ORfparoturtrerffiätten jc. ^injufüflen. — 

2:ieif ftnb nun jwor in ber SBerec^nung nid^t befonberS Qufge* 
fül^rt, irir trerben aber fic^er Qtf)tn, wenn wir fie ju 1,024,994 %t)«f 
ler annet?men iraö bie flanjen ?lu8a«ben für beweflenbe Jtrcft auf 
2,200,156 bringen wfiibe. 

00 mttf ftbrlgen« tto^t berftanbrn ttftbni, baf i(| nti^ bcnb« 
flc^tiftf , aOf bie eunimin unter blffem atubnsm begreifen, bie banin« 
ter gehören fdnnten, »enn bie Oeref^nuneen flenan gerfllicbert »&t" 
ben, meine oaelnlge 5lWt ift einen wrg!el(t>enben 5(nfdjlag ju enU 
tDetfen^ Öf""fl geW^eJen fnnn, o^ne folc^e ^o|len auftu*» 

fil(m^ bie beiben epflemen gemelnf<^fai<l(^ flnb. 

S)er anf biefer SBafi« grgranbete SSergleid^ bon ^avitat ^udga« 
ten fte betteibenbe Straft wüirben ftd} alfo, für bie iSonbonSirming« 
tfm (EifrnMtt *^ folgenbevmaafen {üUen: 

fiocomotibe aRaft^inen unb Stationen 2,200,156 S^aler^ 
9Ctmo9))^arif(tec ^p^arat fflt III SReil. 
|u 751,68 Sattler p. SRette 8,343,648 ^^aler, 

lDa9 stt Ounflen be0 8ocemoHb Gj^flemS im 9(nTagefopitQl f&r bif 
betteibenbe Ürafl eine €umme fton 6,143,592 ^aTer etgiebt — 

iDiefe gtege UngTei^^it in ben Jtoften bev beiben itraftoniBen« 
bungen foH, ttie man beraubtet, bcbeutenb bur^ einer dlebuclrung 
bete urfprünblid^en 4toflen bei (Srbauung ton (Fifenbo^nen auSgegli- 
^en werben fönntn, unb bie§ Ift t^eiliveife ber W bei bem SSeifpiele 
ber i^onbon unb iBirming^am @ifenbabn, aber fetneSttegd |u ben ^ 
trag, wie man e8 gewö^nli^ glaubt — 

3^ fann mi(^ je^t nidjt barauf einlaffen, no^ mebr in bie (5in» 
geln^elten biefeö ©egen^anbeö einjuge^en, weil eö eine boUfommne 
grfinbihie (Ret^ifion aUer Original $(Ane unb berf^iebine Setrai^« 
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hmgra mit M f^^^ Mr ivif ir|t nii^t flcnugfam gegen di* 
«Uber nttögeii f ihnun. 

Um aSrr bcn tSrrflfdt^ bei Ma^e dopitatt biffe9 Sefonbrrm 
SoKed but4||ttfä^tm fo mftflfn ivtr immtr^in aniw^men, baf cbie 
Ofifpatnii »on tUer 6.000,000 'Xtfütt M ber rrfirn ^bitase biit<| 
9lnna^me bed ^iUmoi))^nfcI;rn Si^fieniS ^ätte b<jt0e(ft tterben !5nncit. 

^ if§ ^ätte ober nur bie Urfot^'en Ux Jtojlen üerätibert, ble nun, 
«nflatt für Q(ud^ra6ungm, S^unndd unb SSrücfen, für 2)amt)fmaf(^'{* 
nen unb Stühren tem^enbet »rtteii m&|trtt. Xa9 (Sa)>ital tvAre . 
bcmnartj glfic^ v3fHic&en. 

^Ze^mcn trit ahn \t^t einige onbcre QBa^nen an, um ju fe^n, 
tote i^re ÄDfifn burc^ bie Qlnivenbung bcö 9ltmoS):^arif(^en (Sl}fiemS 
Ratten terminbert luerben fonnen, fo »erben trir finben, bap bie Oe« 
conomie in ber ßonfiruction berfelben nie^r unb nu(;r berfd^tolnbet, 
it günflifler baö ^Terrain nnrb, burdj icclc^eö bie 33a ^n ftc^ bewegt, 
unb wenn toir ju einer ebenen ^läc^e fomnun, fo aie wir fte in ben 
6ßU(^tii ®raff(^aftcn d^nglanbS ^aben, m fe^r wenig ^udgaBen füY 
!Ktt«gta(im0eii, XwmH mlb Wt&dtn n5t^ig fein »ctbcn, fo tvftiVe 
Ul, m f ine bo)>t>eIte 3u0llnU atificiraiibt mtbm mü§tr, bU iBfnu^ung 
Ut 9ltmo0«>tAiif4rii &^ftm9, fU^n bie utf^rütislii^m StpjjUn bct« 

S)ic Ornnb Sttnction Q(fcn(a(n i|l du %aU, wo fdm 93ctm(n< 
beiung ber utf^vfingH^ Jtoflm ^Atte (eitteift ivnbni fSnnen, ba 
{{(^ tiet bie ^Uigund^&et^&Uniflc üfecT^aui^t fc^on , eine bebeutenbe 

bfii9 ganj angaffen. 

*©ie (Einführung ber ^ItmoSp^ärifc^en ©ifenbo^n würbe ba^er, 
in biffeni Sallr, eine bebrutenbe 9ßfr9r5perung beö Qlntagefa^jitalö 
. ber (Eonii>agnie, bie [id) jtdjer biä auf 55000 ^I^aler p. engl. QJJeile 
belaufen ^ätte, (waS etwa ber Äo^en Untcrfdjifb juifc^cn ben beiben 
»erf(^ifbenen ^raftanwenbungcn ifi) nötljig gcmadjt ^aben. 

werbe Jf^t baju üOerge^n, bie 33etrieb^foPcn ber SJonbon 
ffiirmini3^iam (^ifenbo^^n, fowo^l bei ^(tmoSf^ärifd^cn, atS Socomotib 
€l;|lemö JU ücrgfeic^en, wobei id? iebO(^ atte Äü|lenpuncte weglaffen 
a^erbe, bie beibrn 6l;flfm<n gniidh finb. 

Ueidflcntf inüffen biefe Sere^inungen fowo^t, a\9 im, in totU 
tvit m9 |ur ^cßimmung btr^nlagefoflendntaffeti, nur aU im* 
gefa^re ^ngaicii 6dta<$td wtttnt, bie fdnetoegd auf gait) feefim« 
bere (Senomgfdt ^nfpnu^ mac^ti f önnen. ^^ierfeel mft|fen mit an0 
erinnem baf tv&(renb bie itofien ber Socomotio Jtraft ben Suchern 
ber (Spm))a0iiie entnommen fInb, bagegen bon entfjpret^enben (9r5ien 
Wm 5ltmogpt)ärifd)fn €l)fl(m nur bie, We man t&Uig ji^^er aT8 
bem <S^jlem eigent^&mlit^e So\ttn betrachten fann, in bie gleichen 
@at)e aufgenommen muiben, im (elfteren muften ba^er eine ^enge 
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ndnmr ^uöijatfn, aiiö 9WangfI an (Frfa^riing, UjegfoUfn, tvöö Ut 

2:ie Qtu^gat« für £ocomotb Jtvüft nufbcr Bonbon imb©irnung- 
^am Gifrnta^n für bnö 3af?r 18-13 irar fplgcnbe: 

®ct?aItbfr?ocomotii.>fü^rcr unbÖfufrlfutf ^t}aUt G6,100 
Äofc ... „ 174,530 

Jöafffr . . 28.010 

^üIfä.*2IrSfitfrunb«l?ujjcr/2lt>faUunbOd 28,658 
Olcparatiir ber SWafdjinen unb $>nbfr 85,560 
Sto\^Un unb aßcrbraud? bfr flatio* 
naircn ÜJZafc^luc in ©olocrton, Dtfpa* 
ratur bon ©cbäuben, ©aö unb jufäl' 
livjfn QUiSgotcn „ 21,676 

Otcraufff^cr, QSuc^ljaltcr, 93orIfutf©f» 

^altc unb 33ürfau Jtoflm . 31,666 

finaler 437,201 

^Huäf^aUn, um benfdBfn SBftrifB mit QUnieöv>I)iirifd?<n <Bt}' 
fim du 3n^r burc^juffi^rrn, ^alte idj ungefähr für bif folgenbrn : 

©c^altf ber «Dinfc^innilfutc 64 aö^IjiU. 
(drca 2 ^{}lr.) 
„ „ Sfucrifutc 64 k 3 <St?iU. 

(circa 1 $^lr.) J 

SlffdBcn, «Tia^tjcit tjinburc^ . „ 71832 

Äo^If n 172 3:onncn ^ag a 9 @^iU. ( 3TIjt.) „ 193,602 
Od, «&nnf, ?alg unb Sifparoturen ju 
5 $rocfnt für 'ilnfc^affungSprciö bcr 

9)?af(ljinfn . . . 136,667 

— tvic bdm i?oconiotirfn „ 31,668 

*) 3äC;dic^c Jtoficn „ 505,601 
3(1^ Ijatf fd)ott temerft, ba§ bic obige Summe feinen 'Jlnfpruc^ 
nuf bffonberc ©enauigfcit mad^t; ba idj ober abftc^tUid) jn^Irdc^c 
^luflgate ^^unftc l^intvcglaffcu t;abf, bic jic^ fpätcr bod? l;crauejleUen 
niülfen (bereu genauen aSetrag ater Sfliemanb a^agcn fann mit ®c« 
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•) 3n bifftc e^at>un<» i|l t« angenemmtn , bap bcr 9ltmo?)»]^ärifrtjt 2li)>>arat ju bet- 
ftlbcn 3«it fltitflt itürbe , d« bit 4<af>n unb baB babur* fc »itl fltfpart rctrbcn 
faim, al« bic Äcfltii fcc« ?lpv«ratu< mt^t btttaflcn würben, fptltc «« Icbcctj auf 
eine ((ton fltlcqte »^a^n onfltrecnbtt nitrbtn, ttte bit ber Senbon unb fflitminfl^am, 
fo n>ürbcn fitjj tie Sntcrt fffn btö ^injugtfügttn Sajpitat«, ju 5 5Procent auf 44,936 
jyfb. i2t. p. «nnum, f r^tl'cn , xoai bann bfn j4^cli(^cn Äcflcn bt« ©^Ptm« ^inju- 
fltfUflt »«cbtn mü^tf. 



li»l$^eU Mraii<iiifa(|ni obrr in fof^ dne IBnHtnm^ rfniuf&ffm) 

fo ilt^t tot, bot Sl^rrqlrtc^ unter biefcii, f9r ba8 neuerfiinbene, 

Hnfttft, ba§, no(^ aUem »jq8 fc^on gcfc^e^en ifl, ble SBa^jI smifc^m 
brm 9(tmodp^änf(^ni unb ^ocomotiD v^i^fiemd ffinf0u?eg| (Io< Mn 

werbe mic^ mit ber oHgcn O^cdjnimg begnügen, bie meiner 
9nfl(^t na<^, ^inglänglic^ flar bic Sadjc bcireitl, bn§ bie 93etrie6ö« 
foflen ber ?ont»on unb 39irming^ani , ober irgenb einer nnberen (Bi» 
fenta^n, bei ^nna^nie bee ■iltmoep^ärifctjen <sJ^llcmS, bei treitem bie 
beö 2)icnjle3 mit gen^ö^nlic^en fiocomotiben überfleigen hJÜrben. — 

I;ie einzelnen ^Junfte, ber obigen QBered^imng bebürfen übrigen^ 
ebtcv nS^mn (SrHirung, id; luiU ba^r jr^t bie ^2(nft(^ten mitt^eiUn, 
Me ini<^ iMVmoc^t ^aben, bir !Data anjune^men, auf bie f!e U^ttaiß 
Ut jinb, mhft meltirti Offttibm bafftr. 

f^n Sßunfl, bie 9taf(^iiieii unb Seuerltute Betreffenb, i|l itatflr» 

fp Uttäfntt, \bU c0 M OCtmofl^^tariWr &9ftm in DoUfommen« 
ftft 9ltt otganifirt, tf, mit rine? bo)^)Mftett (Reife toon SRaf^inen 
(ffstbent ivüibe. 

IDer gttjeite $unft, ber einzig uno aUein tim ©ieber^oTung be« 
erflen tfl, n?irb als nöt^ig ero^tet, »eil In ber fTbat, fon^o^I bie 
?©nbon unb SBirming^am , aU tiefe anberc eifenba^>nen 3^ag unb 
9'ladfct im Q3etriebe flnb, ba entU'eber *4?erfonen ober ©üterjüge, aOf 
3^f|eife ber Sinie, mehrere €tunben in ber ^ladjt befcl)äftigen. 

fDic ^A^erfonenjügc machen bif§ auf jcben fSfaU nöt^ig, man trirb 
ober behaupten n.^oUen, ba^ iveuigflenö bie ©ütergügc am S'age be» 
förbert tverben fonntcn, unb bic§ mag aut^, bei einer nur flüdjtigen 
lleberfuljt, t^uulic^ fdjcinen, eine genauere JTenntnip bon bem (S^a* 
rafter beä ^erfe^rd, aber tuirb jeben iiberjengen, ba§ audj ber 5ran5« 
Vort üon ^aufmonnffo&teni ,iin)ifd;en berfc^tebenen il^eilen bed Sti» 
nigreic^S, ^enu^ung bet Qfifenba^nen ^ei ifU^ nct^ig mad;t. 

Sffiit mftfiett unB bater barauf borfteveiten, unfete QCnotbnungett 
in ben tjetfc^^iebenen flßertinbungd Arterien bed SBerfe^rd, bur(|^ bad 
gange ÜMlb, fo {u treffen, ba§ fie burcf ade 3afre«)eiten nnb ic 
ber ^ttinbe bet 9ia^t, Benn^t weiben f5nnen. 

®o aniSi immer, f^infi^i«^ ber SocaMt, einer ^Cufnafme l^ier« 
bon jlatt finben mag, fo fann biefe boif ni<^t Don ®fiv{<!^t bei (5nt« 
f^cibung einer foüiel umfa{fenben Qrrage, tt?ie bie t?or(tegenbe i|l, fein. 

5)er ?Punft bie ^o^Ien betreffenb, in bem 5lnf(^tagc ber betrieb«* 
foflen, entfielt bur(^ bie ^nnafmen, ba§ ic^ mir jebc 6ection bon 
3| SWeilc bon jn?ei flationairen «Wafd^inen, jebe bon 250 $ffr^f^»«ft 
befe^t benfe, unb ba§ ferner bicfe Äraft immer 6 (Stauben i^on 21 
be3 3^ag8 ausgeübt werbe, irä^renb ber Sßerbraucfj i^on ÄoMcn 4 *^^fb. 
p. ^ferbeCraft in ber <dtuube beträgt, ind. bed Sßrrlußed, ber barau9 
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rjrtMct, ttnin flIaWne 18 6tunbra viiSft axMtii, M Seiter 
alcf Bvennt 

I>lefe Qüt Ut WlüfäMim %xUit, 6 ®tunbfn p. Tag, i|l Unai^ 
fingcrit^trt We gfcjfniuärtlßf ^Inja^I bon ^Jcrfonftiiügfn (jtrölf) gu 
Nf&rbrrn unb bie 3a^l bfr ©üterjugf, bic pc^ if^t auf brei bfläuft 
gu tjfrboppdn, benn, ba pd? je^t itjr öimndjt nuf turdjfc^nütlid) 164 
Tpnnrn, ein icbcr, belauft, fo nui§ i^r 0cirid3t, burdj ;1 Teilung, bfr 
Bä^tgfrit bcr ^üoi^xt fo ai^rpapt kveibrn, bap noc^ eine gemäßigte 
@47n(Uigf(it ,;^n nlangrn ifi. 

gifh alfo p. JJag im ©anjcn 18 Büge in ifbcr 3RicI)tuitg 
«nb icj) t)ab( 20 SOiinutcn, alS bie iv^^inflfif 3fit ongcnonimm, in ber 
c3 meglictj tfl, jeber Scction bcr Oiü{;re ju bni rcrlangten JDrucf 
aud^ufaugen, unb brn Jtolbrn mit brr größtmöglichen gUic^iörmigeu 
@«f(^ivinbigf(it foTt^utTfibnt. 

S)iefef fßrrferaud) htiit\)X {td? nämlic^ auf bie nlcf(i(|)e, unb nic^t 
auf bie iipminelle $fetbffra^, bie bei bem gegmttftrtigen @tanb be( 
SRafi^tteti fBauetei über^aulpt gani tiemotfen loetben felUe, ba fid^ 
f49ii bid Unbiiliiiiiiii^eit in mani^e SBertanblnng babiir^ eingefibri« 

ffot, iveU }ioei berMirbene %ma^mm bon $ferbefraft einge« 
fMftt tottiben. 

tobe in biefem CRaport burdjaud 33000 ^fo., in ber 9Ri« 
niile einen 8u§ l^ot^ gehoben, ald 0iorniat ^jferbefraft angenommen. 

2)ie bfiben anbern ^.Uinftc bcbürfen feiner weiteren ©rflärung. 
icir a6fr bicfe @cta^ung Dfrlaffen , möchte eS notfjig fein 
eine furje 33enierfunc\ lUer bie au8i3flafffncu ^4>nu{tc, unb barüber 
|U flcben, tcarum bicfc öfrnädjläffu^t \rorbcn finb. 

3Mc ^Ibnu^ung bf0 ©ntlangtcntilcl bei bcr ^^Irbcit unb bcr ©rab 
bcr *2lufuurffamffit, btn forta^äljrenb bcrlangcn anrb, jiub -iiJunfte, 
Don ben lüir lf|t nod) feine Jtfnninl§ ^aben. 

3n Äingötoiün flnb ungcfaljr 2 i'eute p. WUiU jum '^luftragcn 
toon 9Bad^9 unb «^arj beflimmt, ujclc^ed bad ^id}tt;alten bed Gut« 
langbcntittf be|we(tt. 

S)iefe fßnnfte finb |nroHemat{f(^, fd^Iie^en )vir fie ba^er bon ber 
ito|lenbere(|^uttQ tmM, fo fann tteber S»eife( noc^ Streit fiber ba9 
fliefttliat entfle(^ett. 

^uf ber onbenn @eite f^U ii^ bie Unter^attunfl bed tIBeged 
bei bem Ißergleic^ gan} au^gelaffen, wa9, o^ne Sweifel, gegen M 
Socomotib ^\)^m geugen tt>ftvbe, bie| ifl aber bon ben SBert^eibigem 
bed Qitmo^v^ätifci^en 8i;)lcmd au§erorbentli(!^ überfc^ä^t »orben. 

€ie ^Aben, ald ^eifpiel, ben <&ontract))reid, bie Bonbon ^3irming« 
^am (Jiffut'at^n ju unter^ialien, anfgefüljrt, nömlicl^ 2395 Ii?Ir. p. 
9)ifile unb oljnc ivcitcr einen ®runb aufjufübren, angenommen, ba0 
« bei bem ^^ltmüöpl;cirifcl?en <Bt)^em auf 1196 rebucirt werben würbe. 

Um ba« Unbfgrünbete einer folc^en Jöe^^auptung ju btwelftn. 
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IvM rd nur nöt^iß frin ^i(r aujufü^rrn, ba§ an birirn 5|f<ntli(^rn 
dfenbaf^nrn bU ganje Unterhaltung brr Sa^n, an brrantirortlic^e 
$att^rifn, in (Sontract grgr^rn ifi unb imx jum ^nid bon no(& 
mitfr 1025 $|alrr ^ 9VHfr. . 

6oI4Kr UntrrfdHcb i|l fiMgcnd Ici^tbimlbieMrnicbciiciiQQ« 
b«iuRteit, bun^ t»fl<te cimOa^ii flefftfrt ifl, irie au^ burd^ bni gan« 
gm G^oracter unb Umfang brt 83erfe rrflArt» o^nc auf itflcnb eine 
ICtt ble bavon gang grfonbrrtc 9rage oon borlh^Itung bfc6(||tenftt, 
fBlfWfe unb €^t1Iett |tt berinflufffn, ald ein fBtmiB tiorfftr mag 
baS angeführt trerbrn, ba§ n'fnigcr ol3 bie .^älfte brt angfgfbfncn 
Srtragd bfr -^ludgaben, bi( unter bem <Oaiivt (iapittl ..Untor^altung'' 
begriffen jtnb, jur Erhaltung bet rii^tigen Sage ber @4?lenen terwen* 
^ft irirb, ba^cr ^a6e ben bermeintilijcn (Srfparnlffen unter biefem 
Sflubruni feinen ©loutcn gefcljenft unb felbjl ttenn fic erifliren, fo 
werben fie toc^ me^r alä gcbecft, burd; *l?unftf, bic ic^ auö ben 99c« 
tricbSfojlen beS 5ttmo?|)t?ärifcljfn ^^IfVOJ'it'ä au^ßfUifffn \)ahf. 

JRa(^bem ic^ nun meine ^lOti^cn üter bie gragen berÄr^ft, ber 
QinlegungS' unb 99ftrie68foflcn gffc^Iofien i)aU, ivobon bie leiten left» 
teren ijorjüglic^ mit jug auf bie aßer^^ältnijfe ber ^onbon»*^irming« 
^am (Sifenba^n hbanbeit ftnb, tvill ic^ nod? eine furje ©emerfung 
über bie 'ilmuenbung beö 5itmüöpljärir(^fn (Svpfmä ouf Uk^ncn ^In* 
jufugen, »o ber ^Betrieb bon fe^r mäßigem betrage iß. 

I^e 2tvtm unb Qirming^am <5ifcnbahn f)at Hnrn Sßrrfc^r, Ut 
mit bem fcinrt avium Sal^n gu t^ergleic^en ifl, unb fo bietet fie, bei 
allgemeiner Heberet, no<l^ anfi^einenb bie günfltgßen UmßAnbe |ttv 
^ntDcnbung beg 9Umi|gp^ATif4ett €li7ßemg. 

Wx mpUen eg |ebt bei einem entgegengefebtcn %aU angetvenbet 
|)rüfen', jum (Srem^sel an ber 0Jortt3idj unb 5)armout^ 9?ahn, bie et» 
Iva 68000 Tf;rr. p. «Weile incl. aUeö 3ubet?öre gefoflet t)at 

2)iefe Sa^n gebt bur(^ einen Sonbjiric^, wo bie ^Inwenbung 
beS '^itmoiH^^ärlff^fn 6i)fJem8 auäf nic^t bie minbefle (5rfvarni§ in 
ben söaufDftfn ber 39abn bejtrecft fjnten trürbe, bie nidjt bie Äoften 
oon 51500 i^aler p. aj?eile übcrfd^rittcn Ijabrn. Tic "^liurcnbung einer 
ein^ii]cn IMnic bc3 Qttmo8p]^arif(J}en QlpvaratS luürtc, in tiefem 5aU, 
iretüvjjlfnS 34300 I^Ir. p. SDieile ^injiu]efügi ^Mben, iraä auf 20 
«DJeilen (bie «änge ber f&a^^n) 6Sö,00ü ^aUx betragen ^aben 
würbe. 

0lur bie Sntereffen bicfer Summe, gu 5 ^tJrojent i]frf(i)net, be- 
> tragen 34,300 S^aler p. ^a^r, irä^renb ber je^ige 'Baxitb biefer 
©a^n, incl. ber Unterbaltung beg ®egf3, C^jcpebltlonen, ilrägerlobn 
unb anbere befianbige Endlagen beg Sßerfe^rg, für 46,600 ^hä{er 
1^. anonm betbungen ift, ttag nur 13,300 ^afer me^r gicbt, at€ 
bie baaren Smtereffen beg <lrtra (Sapitalg, bag nöt^ig »Are einen 
9ttmo8\p^rlfi(^en ^}^xüt einjuri^ten. 9tn betrag, ber faum gu« 
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Un^W^ fHn te^tbt, mä Ue ^t^nu^ung bct 9laM(nm |tt Bffireitni, 
ttA^rnib n fttv Me ^mb^nXit^m, fprtlaufmbfn SÜfim beS 9ftvieS0 
0« iii<^ aBti0 tief c 

^iet alfo ^Un tvhr rineti tlfafl, m bal tob s^itPifl/ ba« 
iit^ii0n<!9e (UpM flrin unb ber iScrfrl^r ma§ig Ifl, unb loo bic 
Jto^en br9 9ltiito0p^ärif(^en ®)^jlfm9 fo bcf^^rli^ fein tvfiibnt, 
baf f8 gang unantrenbbar »virb. — 

3n bfr tor^erijei'enbfn Unterfudjuug ^o6e iäi, trie man tfntfrft 
fiahtn ti'lrb, nllc Qleu^erunflfn forgfälHg bermlebfu, ble nidjt mit bm. 
in ben tatifllarifdKn ^ffflflfUimgen brr (Sr^jcrimfntc angefütjrten ^fjat- 
fa(^fn in 33(rbinbung fielen ober au0enf(^einli(|^ aud l^nrn ^tx» 

J)a8 *2ltmoÖV^t?arif(^c €ljflcm if! nur oUein in SSej^Uflna^mc auf 
feine ^Intuenbung alS tctrcgcnbe Jtraft unb bie Äoflcn, bl« bie ^uÖ« 
fübrung bcffelbcn öerurfac^en n^ürbc, bftrod^tft toerbcn. 

3n bfr »-Be^anbhmg flneö fo mäc^tlgm nnb toic^tigen ©egfn« 
flonbf^ flnb btc§ luo^I bie >&auptpun!tr; cKifUrm aber no(!^ an« 
bm, bon faum gerlitsrnr fB«beutun0 , »enn man bie 9Ab<o'(it bf« 
®\)ftmi, feinen tflsli^en, ^»ractff^m Qmd in rrfüKen, in Qctta^ 
tunfl lUift 

fS>k^ fikQtt an< natikrli^ |u bm fotgcnbm fragen: 

„^fl bcid atinod))^Arif<£e 8^{^em im <&tanbr, dne gröfete 
©i^neUe l^fröorjutrinQfn , ol8 wir bieder burdj bic £ccoinotiöe er- 
langt ^aben, unb i[l feine @id;fr^ett unb Buberlftliigfeil bem ^e^t 
crifiirenben @^flem glei(^ fommenb?" 

„^^ e8 im ©tanbe, foldjen 3ufäUig!elten gu begegnen, n?le j!e 
ton (Jiffnba^nfn nn^cttrenntie^ jinb, o^ne Unanne^mlic^feiten ju er* 
jeugen, bie anbcren i^m cigcm^ümUt^n Sßort^eilen, bie ^a^e i)al» 
im mbäiimV 

bo8 ©i^flem mc^r ober n^enli^er, aU bie ^occmctiö-SWa- 
fc^ine, Unorbnungen untcnvorfen, unb fonncn biefe mit gleicljcr ^eie^« 
tigffit, trie bort am^rgenomnun unb in ^ibbülfe gebracht luerbcn V* 

JTieß finb oUe3 JJragen, über tveldje fe^r berfdnebene ÜWeinun« 
^en flattfinben m&c^ten, bo man fte feiner genauen ^erec^nung un- 
iffUmrfim fonnj Einige oon biefen fönnen überbie^ nur bon benieni» 
gen »oOfommen berflanbm werben, ble mit ben vractifc^en ßu^än« 
brn bf0 Qifhiba^n fSerfe^rd genau Iffonnt finb. 

S>ie fltftite ei^nrOe, bie in ^gStonm bei brr melte bon fBer« 
ftt^m, auf »el^ biefet 9(ri<9t fttfliftnbct Ifl , ftlonfit louibe, über- 
traf ble ni6t, bic auf {ftnfiern Stretfm ivmn «n^ bon Semotibm 
liuter^alten wirb. 

bin übrigens überzeugt, baf mit einem 9(b^atate bon an« 
beren «Ber^altnijfen, baS QitmoSv^ärife^e ®t;flem eine bei loeUem 
at&ferc e^eOe enttvi<iUIn »nnU, aI0 fi^ in biefen ©erfu^en er« 




■ 



gflen ^ät; idj finbc ti atnr ^6c^fl unnStljiii, biefen OSrr^ältnifffii 
U'fiter naclji\ufoifd?m , rvt'xi ii)rt vractifd«e ^Inircubung finru au^rr- 
ortrntHdjm Ärartaufiuanb mit jtdj füljrt, bcr brn , in Äini^ötoivn 
tmrflnbtfii, noä) bei wnitnx übertrifft, wtl^t fdjon, wie id) beut» 
lid} bargrt^an ju ^olirn glaube, in feinen .^oflrn bir, bcr ie^t Brfle^fti« 

{ocoinot{on0art lorit fiberfd^reim*, fur^ brr ^ßtvluft tofttbe fo 
Aro§ fein, ba§ er in ctmmmirflrt ÜNitf j!(^t bad €pflem au§er (ilirn 
9etrad)t femmni Mir. 

®a« tif €(i^frMt M 9ltmo«»Mf ifd^en elftem« (rtttfl, fb 
ttrnlft Staum ffir SUcinttiiodDrffiirtoiteit viib fic faiiii f«^ 
»olIfMiiincn (etra^fft letttm, ba fobalb Hne bo)^eIte Bnotftl^ 
dnorffi^at toitb, fein Sufammmfloicii flatlfiiibrii farni« tvo ^iii(|cgm 
f>ei ^ocomoHMti« Mr nnabtHKngiae S&^e Bctrcitoi, ein Sttjfamnnifl«« 
gen atlfrbinßS mStJÜc^ Ifl. 

^tüber, als mon nft anfing, ^rfa^run^jen über ben Setrie6 wn 
(^iftn^a^nnt pi moc^en, f!r(rn aUrtbingd, uni^litcflte^er $Beife, bfltin 
unb trann foI(6e 3uf5tle tor, man mu§ aber bebenfen, bn§, je me^t 
nnfere SPertrauIid^frlt mit bcn 9?a^nen fflbji, tvie mit ben bam Der* 
»renbeten SWafdjinen iinicl)3, aud? birfe llnfllücföfalle immer feltener 
U'iirben, ja Je^t fogar faf! nic^t me^r erifliren, unb eS bleibt h.'0ljl 
feinem ßwdUi untrrjrcrfen , ba§ bie ^rfa^rung bie SetriebSfl^fJeme 
ber (Fifenba^nen fo fcrfcllfonunnen irerbe, bap flu(^ mit unfercn fio* 
comotiben fein Biifnmmfnflo^fn me^jr mcgtid) ifl. 
* 2Bir fcmmen nun jur '^ra^y ber ffvI,Hi(t!ii|Bntä^i(jen 3usfr* 

läfflgf eit unb biefe tcirb, une man jiubct, 3?ftrac^unäen über bie 
practifd^e 9(n»fiAtttt8 beS 9ltmodp^ftrif(^m ^l^^rmt motdtn, %k 
allein onfV GvnfUlAfie gegen baffrI6e fireiten w&iben, fel6fl wenn Mc 
9nta0e nnb 9etrieMfoflen (n feinem ®nnflen fpth^nL 

34 ffaU fc^on meine ®riknbe onQeQeten, ttwtttm Ult eine bi^ 
))e1tr atei^e tm Sltafd^inen snm Oetrieb einer 8aH ^ ^ ^vnr 
boner nnb IBirmtng^amer not^wenbig gtonbe, ober tn {enem S^^eil be9 
9lai?ort« ffaht idf mi(^ feinföivegS baranf bejvgen, toeli^n 5lnt^fU 
eine bo^^ette SWafffcinenrei^e, bei 39eflntiuortung ber fragen über bie 
Suöerläffigfeit, Ijnben tiürbf, treil idt} midj bamatS nur auf bie (5r* 
ipogung ber urf^rünglicDfu J?oflen, trie auf bie ^Inbeutung brfd^ränfte, 
U'ie beni '^egri3nrn bon entgegengefe^ter (Richtung fommenber Büflc 
abju^flfcn fei. 

3nbem unr bnö (^ijftem nun in feiner ^infic^t auf BuberUfitg» 
I feit betraclHcn, müffen unr bie Jl^atfac^en bor Qtußen ^aben, bap alle 

brei ober bier 3)?eilfn bie 3üg( öon einer 9)?nfc^ine an bie anbere 
i übertragen iverben muffen, ba^ jeber 3ug alfo, 5irifd)en Bonbon unb 

' ©irming^am, burc^ adjt unb brcifng, ganj getrennte, Ü)?e^onif(^e 

potate geV« muffe, unb ba§ baö tjoUfommene ©irfen QlUer, t>on ie« 
bm Hn^elnen abfangen Ujürbe } ba§ irgcnb ein UnfaU, an einer ber 



Digitized by Google 



44 



Unter blcfen Umilänben ijl tro^if aUcr ®ru«b bor^anbm gu öft* 
mutzen, ba§ ^ri rinrr folc^rn bebrutrnbm fRti^t ton 3)?af(^inen, IdU 
birfrr $aU terlangt, (inbcmbc BufäUe gcrabe nb^t aU^u feUitt H9t» 
(pminen möd^tcn. 

^Oären nun bic golgcn nur auf einen ßufl befc^ränft, fo irür* 
ben ^oIc^}e 3»fäUe toenig ju Petenten ^aten, hierbei be^nen j!e fl(^ 
aber nld^t allein anf bie gange (Jifenbabnlinie, fonbern aud) auf le- 
ben na(^folgenben ßuQ, ber beu 5i>la| ju vaiT^^f" ^^t, t»o ircjenb 
ein UnfaU öorgefo.iimen ifl, au^, biä biefer toieber berbeiJert, ober be- 
feitiflt ifi, mag eß nun eine <Stunbe, pber eine ©oc^e baucrn. ^lan 
mu§ ba^er bo(^ tvo^I iugeben^ ba^ bie Surfet tor Unorbnungeu be« 
beutcnb fein barf. 

S)ir .9nioeii^ttii(| bfv92a^r Stafc^ine, anflatt %{t bef(^äbi9ten, 
^Ift fi6ti0ni9 %m Sr(Irr ni^t »oKfonimni ab; fie erlei<^tert M 
UM, ift aUx nam OtabifolmtttrI tü(^t augftii^fnb, i^er, bet 
aufcinanbn fDlgnibm Sfifl'/ riite A^iili<9e SBenfaidcfiiiifl Ut €<^e(« 
liafttt erfahren ivfltbe^ unb bicfe aSrr)6flfrniig ct|lrr<fk {U^ buri^ oQe 
dflge, tvo^in fU au(]^ immcv 6ef)iintiit fein mftgeit , fogtv auf <iOm 
b i e Stt^rid »nb 92ebenba^neti, bi( mit ber, auf toelifer ber Unfiatt gc« 
{id^^en, in ^Bertinbung f^rbm. 

6oId}' eine Qlb^ängigfeit einer (^ifenba^nlinie bon ber boUf^änbig 
gleichmäßigen unb tt'irffamen Jlbatigfeit ber Olei^en ton üJiafc^inen 
auf ieber anbern ©afjn, mit ber f!e in Sßerbinbung jle^t, fcbeint mir 
eine furdjtt^are (Sc^anfri^feit in ber ''Knirenbung biefeä ©i^jlrmö, bei 
0ro§cn, öffentlici^en (Sifenbo^nen , fo furdjtbar in ber 'Xijat, ba^ ic^ 
gtreifle, ob bicffö <3t)flem, n?äre e8 iuirflic^ in jeber anbern 3Bejie^ung 
borsuglid^er^ alö baö ber üocomotiüen, iemalö auf einer (©trerfe, irle 
bie j»rif(^en Bonbon unb 5?ioer^ool, ober Bonbon unb auöge* 
fü^rt unb benu^t trcrbcn fonntc. 

5)iefe unübcrftciglic^c ^djuncri^fcit, bie unjertrennli(^ bon adelt 
ben @oßemen ifi, wtl^t flationatre i02af(hlnen benu^en, ^at man 
f(^on b5Uig erwogen, e^e bie €iDer))Po( unb ÜRandießer-SSahn eröjf« 
iKt tmb bie ^toenbung bon {tationairen SRafc^inen unb ®eUen flv 
biffe Slnie borgef^^Iagen ttuibf. 

Bu jener BHt »uibc ber Umflanb baf bie gan§e Streife bon 
iebem einielnen Xf^tH fo abhängig fein fo0te, befonberg in 9etra<9t 
gebogen unb entfd^ieben, bai ti att§erotbentti(h ^inber(i(h fei. 

ClBä^renb biefer Unterfu(tiung f)aU id^ aufS SReue über bie SR&g« 
li^lfelt nachgebaut, ein foli^eg S^flem gu betreiben, immer aber o^ne 
bie ^inbernijfc befeitigen )tt fönnen, bie ber (Erreichung iener Buber« 
Iäfj!g!eit, irelc^e bei einer ^ifenbahn^SSerbinbung nnumgAngli^ noth* 
tcenbig getvotben ift, im SBege ßeffen. 




$if SuffiUiflffitfn unb ißre Solgf", bic tUn ertra^nt unb tf* 
tracjjtft U'orbcn finb, bfsif^rn ftd; nur aUcin ouf bic SWofdjinfrlf, 
burdj luflrl^e bic tfiufv^cnbe Strah tnit^•^ft^:ciIt wirb", (^iffn8nl?nfn jlnb 
oOer audj iiodj auberfu, al<3 biffcn BufaUigfcttnt, auSgrfrgt, bie »it 
ebfiifallö nidjt ütfrflft^fn bürfcn. 

iTaä -2ltnioöpljänfdje (g^flfm t^frlnngt eine fff!f, nid?t nadj^e* 
beute ©runblafle, bamit boö 3"9ro^r ^etä genau In feir.er flet)5* 
tiiien ^av3e bleiben fann, um beu frrirn £auf bcS Bud^o^^^nd in nic^td 
^inbern. 

3»ic8 fann in i^ailen, talt in Jt(iig«tonm, !d^t tmtrr^aftm ivrr» 
bell, IVO bie ganj;r ©treffe auSije^auen ijl uiib auf $dffn ru^t, «n 
nenangeleftten Sftmmen aber, {tnfen blefe iii<^t iiitr oft tangfatit, fon« 
beni iutveilen au(9 fe^r f^eO unb {er^^ ben Sufammeiitano ber 
€<^{eiien total, ivoSei {Ee bieHei«^ imf eiiie9tei(^ bon 6(1)leiien f&t 
bie, boti beiben 9K<^iiflen fommetiben S^oe, melme Sto^je lang 
in (räu(^6arrm Buf^onbe laffen. 

steine itnferer großen 93a^nen ijl biefen 'Jluvjenbl'cf frei bon fol» 
<^en BufÄUigfeiten, \rrnn jte aud? fc^'on 3al^re lang eröffnet fein foUte. 

$ßor no(^ ntc^t gn^olf SRonaten mu§te bie l^onbon unb Pirmin« 
0^am*S3n^n eben blefem, gernbe befdjriet^cnen, v^ülfömittet i&re 
BufTu^t nebmen, unb giuar an jirei ober brei bcrfdjiebenen Stellen 
j(u QUi(bex ßtit, obgtet^ biefe ^a^n f(^on feit na^e f((^d ^atjxm er« 
ojfnft — 

2)a af'er {;ier bie einjelne Q{ufjäI;Iinui i^on all foTd^en BufiSl^ifl- 
feiten nur biefen 95eri(^t in bie i'äni\e jietje unb ©egenflänbe jur 
(8prad}e bringen n:ürbe, über iveldjc auf jeben 5aU «ine flro§e 9J?ei» 
nungSberf^ieben^eit ^errfd^t, fo gl'e^e id^ bor, aUe geringeren (Sinjel« 
^en tvcg^uloffen, unb ini<^ nur barauf bef(^r5nfen, foIc^SKAn« 
gel anguf&^ren, bie bcm 6l^fteni nnbe^toeifelt eigent^ämtid^ finb. 

^üU avA bieM <irunbe bal^er bie iSinmenbungen nii^t et« 
tt&l^nt, bie i!<!^ bei einem comt>ncirten Setriebe bon dviWenflationen 
i^attflpeffeii tofitben, m H fbrtn^ft^renb SBebürfni§ ifl, bie(Ste(btng 
ber QBagen in einem Bug gu irre^fetn, »aft eine 0iitft»Art<be»egung 
bed Buge0 tmb ba« @<|^ieben bon $Ükigen auf Mtengeleifen nbt^g 
maf^t. 

*2iud) t;nbe i^ bic 0Jot^tt?fnbigfeit ntc^t ermähnt, getraftigc ©rem« 
fen unb Qluffe^er babei, an jebem ©eigen ju ^aben, um bie B^fie, 
ttJä^renb ber uoden ©irfung ber SWofvtine, oufju^alten. 

fTiefe unb jQ^frei^e antere (Fimrenbungen geringerer Älaffe ^nbe 
ic^ für gut gebalien, ganj au^julaffen, um bie ■^lufnierffainffit bIo3 
auf bie «öou^Jtjüge ber (Srfinbung ju lenfen unb dlid^t^ aiv eine 
©(j^iderigfelt ju betrat^ten, njaö nid;t bem Qttmoöp^ärif(^en ©^jiem 
felbfl ougenf(^e{nIi(^ unb alleinig eigent^ümlic^ unb, alü in beffen 
$rinci|)ien begrünbet, tot«! itnbrti<f|Mi<^ ijl. 
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iviU nun \>af}n meinen ^ta^vort ft^UcSfn, unb nur no^ gan$ 
einfatl^ bie 6(^(u§foIgfii tBkbnt^tn, gu Unm mi«^ biefc Untirfu* 

1) 2)flf? ba« OltmoSv^arifc^e €ijpfm feine öfonomlf(^e 5lrt ijl, 
^rnft fortjui-tflanjen unb nu^bar ju machen unb ba^ tS, in 
birfer >l^inficl)t, fotvof^I brn Socomotioen, aU ben ßationairen 
«DJafd^lnen mit JJauen na(i)|lf^e. 

2) I?a§ f3, in ^iraii, nic^t fa^ig i|% (inc gtöpere ©t^nfUigffit ju 
erlangen unb ju rrbaltrn, aU Vit, iconiit gegenwartig bie £0' 
comotibfn ifjre iBairnj^recffn betreiben. 

3) Xa^ (ö, in bcn mciftfu SäUen, feindtregeS eine (Srfparni^ bei 
Anlegung bon (Sifenba^nen erlauben, ia in ma^m i(^re ^oßeu 
fogar Wbfuttiib Mnne|?ra ttAfbe. 

4) ^% Hnigni fuqm ^Iriifni, to9 brt SBnfe^r, bei 3fia«t 

{ige Qlbfa^rtfii bcttangt, unb Ivo bie iOSerf(A^e bei tBobenl 
bff QüiiMiibiiiig fftr SpcomotiiMii j^ntrAglii^ $cofiI»eftAItnif|e 
iii<^ gemattet, M ^Un^it^^Mfit e^m ba« MviQgU^rrf 

fein n?ürbe. 

5) ^af auf furzen (Sifenba^nlinien , unvjefäbr 4 ober 5 Sßeifen 
Tarif;, in ber ffla^hat^^aft größerer @tabte, m öftere unb 
fd^neUere 93erbinbung groifc^en ben beiben Gnbpunften aUein 
nöt^iil if^, bad ^tmod))^ärif(^e @9ßem oort^eil^aft angettonbt 
ujerben fann. 

6) JDa§ bei furjen SSerbinbungen, qIö foldirn, n^le bie SBIacfioaU- 
(Sifenbotjn, iro ber 93crfe^r ^auptfädjlic^ ton 3iJ-Hl'c^en)lationen 
ausgebt, tt)el(^cä jnnfc^en ben beiben äu§erflen fünften ^äuj\« 
ge8 Qln^alten nöt^jig madjt, ba^ -iUmoöp^ärifc^e ®öflem un* 
onujenbbQr anrb. 2;aö (©eil behält ^ier feine QSorjüge^ Iei(^ter 
if) ein QBagen bon einem ^eil I5fen, alS bon einem Q(tmo8« 
^^ärif(^en QIpparate, ba ^(fy M ev^even bitr(|^ loagema^te unb 
ftti Ort ttnb Stelle gehemmte CBogen ber dipif(](;enflattonfbe« 
trieb am bebten beforgen Ugt 

7) S>af bei langnt Otfenbatnen ben (SrfpibemiHm elne0 gr»^ 
®crfe^r0 nid^t bur^ ein, M (0 An bie fBer^AltniRe 
f^^iegenbe0 €^fkem, atd ba0 ^tmol^^&tifd^, genug get^on 
toerben fönne, n?o bie »irffamen Operationen be0 ©onjen fo 
burd^aud bon ber boUCommenen ^^r^ic^terfüUung eine! ieben ein» 
(einen $^ettd bed ganzen Organidmul ob^&ngen. 

34 berbleibe mttne Herren 

ganj ergebender JDiener 
Hob. ateplieiis^m« 
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Q(ninerfttn0 bc9 Ue6rrfr^ev0. 

alHV im engl. £^rit\inaT, tcm Üianjcn, gl^fidjfam nI3 eine 

ninrcnbimg, tic 2?fantuüriinui fiiur Bfitfr^iflf i» Vontcu tHiijcfiiv\t, 
tif Diuaiif t;incjctjt, oh cd nu\3licb [ci, tic Vonton-'-^Iacfa-aU'Giffnta^n 
iinb iljrc inclen furzen €tatuMun mit tfiii "Jltmo^v^arifAcn Sl^jltm^ 
j)dU tcö iftjt ijcbraud^UdjUu iiuifö »jcrtbfillMft trtrcibcn? * 

5)iffe 8<antn:ortung nU(|äIt fo inclf intfrcffaiitf iil;at[ad;fn, baß 
i^, mit •^in^ufüguni) ^^rfcl^en, SRanc^cm rinm Xirnjl kiilrti 
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(Sin ©friert ü6fr bic ^Inroenbung bcö ^itmoepT^ärifc^cn 5Princip8 
oW tfwcgfnbc Äraft auf (Sifmba^nen, mü§te auf jcbfn Sali alS un* 
boUflänbifl betrachtet ujftbni, enthielte bie Prüfung nt*t auc^ bie H* 
ßfntUc^fn Umflänbf, tif ben SSetrieb ber ^larfiraU'eiffnba^n in fi(^ 
f(hac§t, befonberS ba ftc^ bU 5jffntU(|fe ^ufoirrffamfrit faß fpedrU 
Auf bUfen $un!t gmd^tet ^at. 

8wor wir und iebo^i auf (tn< folc^e Unter fuvlntng eintafTen« 
mflffen tvir bie didritt^fimliil^fritrii» ivdd^r bie ^u^rung brd fBtUithi 
Ottf bfr 8onboit«91a<fiDatt«Oatn auszeichnen, genau bUT^ge^en. 

Sicff (Effea(a(n {|l etuw a( SReilftt lang unb bus4^ fta« 
ttonaiie SDaWnen »en 250 unb 400 $ftfbe(rafl bon bm (Bnbortfn 
fioiiboii unb OlaAvaa aui in OetricS offt|t. f^U Sogen fbib bun^ 
eigenthümlich conflruirtc, jangenartige JUantmem an ein S)rat^ffil 
Befefiigt, ba§ j!(h auf gro§en ^trommeln, bie an ben ©nben ber^lnie 
bffinblich jtnb, auf- unb nbirinbet. 2)le 9r5§erc Äraft ifl auf ber 
fionbon (Station beö^alb nöi^ig, treil bort^in bic 93aljn im ©angen 
givifd?rn 00 unb 70 Srn§ fleigt — bie jlciliie «Senfung ijl 1 in 100. 
(Sä finb nicht ircnicjer aU fteben 3»fif<hfnflationen auf biefcr 39atjnj 
fünf bon bicfcn, aU ^ovlnr, 9Bfft*3nbia=!rocfä, IMmehoufe, @tepnel^ 
unb ^habii'fU, fielen mit beni ^öahncnbpimfte auf ber Sen^urd)* 
(Strapc in Bonbon in 33frbinbung, n^ährenb bim öon il;nen, oIS 
SDiZinoried, ^annonflrcct, ^^abweU unb <BupM)) mit brm ^Blacfu^aU 
terminuö communiciten. ' - ' 

5Lie Q^ebiirfniffe biefer 3>vif<^<n(iationen tDrrben baburd^ befolgt, 
baf ein brfonberer IZBagm Mn bin <lnb))un(ten an« fftr lebe ßwi' 
fchenflation, mit bev iene in S^erbinbung fie^e, brflimmt ifl uttb ber, 
loA^renb flc^ bie Bftg< tio0 irgertb einer fRii^ng ^inbekvegcn, an 
feinen OefUmmunggprt lo8ge(affen unb bur«^ Qremfen an ber€^, 
wp^in er befUount Mor, angehalten ivirb. 

6obaIb übriijend bie B^t, bie toon einem (5nb)»tti^ |ttnt an» 
bem ge^en , \f)t ßid erreicht ^faUn unb bie $ett?egung bed itaued 
aufhört, toerben bie IBagen biefer 3ti?if(h(nfiationcn , burch jenen 
jnammern, am Seil befefligt. SBährenb birfem jlnb alle ffiagm bie* 
fer l'inie in öluhe. SCBenn ftch baö @eil nun in JBeircgung fe^t, fo 
»erben fämmtUihe ^agen biefed (Seleifed, ^ugleif^ auf Stationen unb 
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Mi «1*11111 l irti » MHft e lu gefeit anfattgoi wrib t« afU, P^gldc^ an 
«fff^^h^e Ihmfifii mi bCMfrOni €ftf (cfc^gt f{nb, fo üfilett ff 
««f ^rt tnbjbitioii in %n OiSmm$ Ut ^Monm mb Ui SntfiiMl« 
Im anl^mntdt, bie «it bcr Cntfimitiis iitwt 6idlm €9ml)M>nMffiu 

Gnm fie anf^aniifii, tonten p, ivD^b UtfBtatpmg, bnr^^ 
)ill|n^ Ccffnm inter gangcniRtifini Jtlammcr^bom ?au lodgmac^ 
nnb bann roffm f!f bur^ if)t n^tXtmi 9loni«it «uf bm i^nm bc« 
IHmmten $(a^ in ber Station. 

9J?an fann ^terauS fe^en, bo§ bem Sßtrff^re ber S^t^if^fnf^ßtto* 
ntn auf birfe ?(tt grnug grt^an ttfacb^ br( ^WC^fa^rt i(gmb 
einen ^lufcnt^alt gu ümirfac^cn. 

JDie aBidjtigffit biefc« 3n)if(^fn«93frff^r8 ifi übrijjenS au3 bem 
^factum erftc^tlic^, ba§ im legten 3a^r, ÜB jum 31. 2)ecfmber, bon 
beinahe 2,500,000 ^^crfonen, bie iraljrenb ber 3fit auf biefer ©a^n 
beforbert tourben , fajt 1,600,000, ober jwei a)rittel ber ganjen ^n- 
}a^(, auf ben !urjen Stationen aufgenomntm flnb *, irgenb litt €^ 
• lim «Ifo, M ni(t)t für biefenSfif^r tMmmm foigt, Ußmk wtß 
tMU) <n4er feinet Vcbingung onf biefer 8a(n ein^efi^wt tvetben. 

Um biefc« ab|iitclfcn, »mbe bet flBnrff^ genM^t, baf ^ im 
M baf 9ftm9irtMr<^ 6bfUm «ngetvonM oeiben fsSe, (Ai^gcr 
Mf einanbec fo^enbe BAfle, «Ii gegentvAtlig I«iifm, bon tebcm 
€nbe aSge^en unb aSwei^elnb an ben 3 >Pi W< wH« Hwen I;ntten fott« 
int, fo ba^ biefer tci(^tigen CnelU be«<Srtrag8 genug getrau 

S)iefe ^uöi^Ufe tvurbe borgefcbtagen, toeil fonfi bie S)ttribiüge (ei 
iebe biefer Stationen anhalten müßten, inbem bie ©nri^^tung mit 
tin^clnen SSagen, hn blefrt aSetoegungflatt nU|i bequem in ^moen« 
bung gebtad^t »erben tonnte. 

1) tefe 5(norbnung, toenn fonfl ffliW bagegen einjutoenbcn ifl, 
»ürbe, irie einleuchtet, eine t^eiiireife 93erbinbung jtpifc^en einigen 
ber Stoifd^enflationcn gejlatten. 

2) ie0 tßSitt, fotoeit e« au4rei^te, ein Sßortl^eU oor bem Xau» 
6vßem, b«« Me Stvifc^enfiatimiftt nnv mit ben (Snbflationen iietbin^ 
bei ^ if ftbviflenS allgemeine SKefnung, ba^ biefer Btrifc^entjerfe^r 
iil^ bebeutcmb fein tvfiifee, mA|fenb «9 |uv (inltlbirung be« 
UM^t$ iHriMen «Sen eMionen ipi^tis b«f bie $«ttffn 
|i»tf(l^ ben Bügen auf lebet Citaliwi feine Sßierielfiunbe a6evfdM>nt. 

a>ie S)urd^f^nitt«ga^I bet SBagen fftt bie ^Snbilkge if für bol 
gon^e Skil^r biere; tt&^ienb im Sommer, um ba8 fbrtwS^renbe %x' 
i^&ngen unb 9ibne^men {u bermeiben, fieben ober at^ wn ben dui^ 
fi^flationen unabhängige ^agen im ®ange f!nb. ^ 

3) iefe gro^e ^injo^I bon SGBagcn ifl njegen bet tjeränberlichen 
SRatur be8 SSerfe^rö nöt^ig , ber bie Sommer =» Soifon hinburc^ fi<h 
fl(h fafl gan5 bon ben JDom^jfbooten herleitet , beten ^ajfagiere, oft 
4— 500anberBahI/man(hmal^ineinemBngbef(^cbert»erbenm&ffen, 
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3n ben folgenbrn Q3eted^nungen f)aU iä) üBrigend nur tUt 99a« 
gen }u bfm a3erff^)r jtuif^cn ben ©nb^unftm bfjtlmmt, unb jtrci 
mttjx für ben 3tt^ifc^f"f f^^f^r Berechnet, ber, oBglci^^ i^bfutftibn 
bet erflfre, bmnoc^ me^r 9lfi4ma§ig bert^rUt ifl. 

9tupcr bf!t obigen n:erben bic Söge, bie an ber ^^o)p\ax»<Btation 
on^altfn, noi) burc^ einen ©ütewagen, ju Seiten fogat bur(^ jtrel 
uerme^rt 5tuf biefe 5lrt fcejle^ien bie 3"0e ire(^fel8treife auö fe(^|8 
ober lieben imagen, tvel(^( eine^Brutto iBaß bon 100,000 unb 112,000 
iJJfunb befaffen. 

neunte olfo bU toitflic^e ^n^aTtejelt in iebft €(tatlon, un« 
abhängig »oit ber Qdt, bic butd^ Sangfamerge^m beim Vn^Iteii 
mb ^fsi^ictt ber 3ft0e uerCoren iviib, ju einer |atben aiHnttte an — 
in $o|)(ar atttgeii^iiimeii, wo ii^ eine ganie SRimite |Hge6e, ba bif 
MiirfMfen auf einer Qhilivei^ an ben 3h flefi^o6en unb ange- 
fangen teerben mfiffen. — ^Ifo, anne^menb, ba§ bie Büge in btei 
unb bier Stationen l^aften, fo trürbe bie gange ^baUc|ei^ infi^liei« 
Ii(^ ber ^^ovIar«€tat{on, gn^et iDHnuten betragen, unb angenommen, 
ed fönnte eine bur(^f(^nittli(^e <B(^neÜe bon brei^ig Steilen )). @tunbe, 
bic Seit beS Qluf^altenö unb njieber in ®ang ©ringenö, bei Jebem 
*^n^oUej?unfte eingerechnet, er^^alten irerben, fo trürbe bic \rirftici;c 
3eit ber Sfleifc 7i ^OTinute, bie ber ganjcu %a\)xt 9» «DHnute betragen. 

Ilm bifö aber au(^ blo^ mit burdjfdjnittlic^en Sögen auöjufüfj» 
ren, nnubc eine jttjci Öfuj? im 2)urcljniefyer lyoltenbe Olo^re nöt^^ig 
fein, bei einer SSerbünnung bon jiranjig ßoU Duecffllberfäule unb 
bied no(^ unter ber tveiteren Q3orauSfe^ung, ba§ ein (S,onbucteur 
icbem töagen beigegeben fei, unb ba§ eine ^remfe auf iebed fRab l« 
Buge iDirfen fdnne, wel^e9 eine 9nfafte(rafl bon etUMi ein Ql^ef 
ber gangen Qmtto iBabung ^eben tviktbe, unb femer, baf bie 9reni» 
fen mit mattemaiifi^r >Oenott{gf^it ]tt re^ter Bcit mit re<^ itiofl 
ongeUNinbt iveiben. 

^6er felbfi mit fRaft^en^ bie Bei QBeitrm bie jtraft ber gegen« 
ttArÜgen flbertrdfen, nrfkrbe bie nM^ige Biit# biefe Bngti^ftf attdgu)>iim< 
|»en, lornigflend fe(^d ^Rinuten betragen. 

5luf biefe Qtrt toöre bie SJaufe gujif(^en ben B"fl<tt bon ben (5nb- 
^junften auf 15] 5Winute, ober eine fjjiertelflunbe berme^rf, baS ifl 
biffclbe jf^t geftattete ^aiifc (.^trifc^en ben Sögen bon ben Gnb^junf- 
ten); bann iinirbe aber ber S^i^ifc^enberfe^r ^albflünbiger Sibifc^en» 
geiten untern^orfcn fein, traö, vrie i^i gloube, ben (Srtrag ouf bie 
.^aifte beö ie|igen SBetragö rebuciren mü§te. 

(?8 ifl übrigens bc^?au^tet, ba^ eine bur(^f^nittli(^c ©d)neUe 
bon 40 SDieilen p. *ätunbc errei^t n^eroen fijnnte } baö aber nur mit 
bier Bwifc^jen^^In^alte^unften gu bemerfjleUigen, »ftrbe eine Buflfwft 
n^tt^ig mod^en, ml^t unabhängig bon ben großen KBiberiUnben, bie fo 
i^ofe ©effttvinbigfeit mit fäf \^tm, ba finf üoiimitm-ttfMtvin^ 

« 
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biflMt im 80 aHtttcn nftti^g i|t 0,1 bft gansiit Monfl bcd Sugii 
fetttfige. 

S)ted wütU, mit rinem buri^fdl^nlttni^n 3u9, flÜd^ren bon H« 
nem Umfang unb SRafi^ni Don fincr Awft mtongni, bU 0aii| 

«nguläfilg frin ivurben. 

3)a trir nun finfc^cn, bo§ auf einer 93a^n bon ber ^tuSbe^jnung 
tele bie bcr Sonbon unb ^BiadwaU, mit ß\vi\(iitn'<B{atiomn'j fe^r be* 
bcutenbe ^BdjncUigfeit unb baufigerc Bügen, aU mit t?ifrtcl|iunbigen 
!Paufen ni6)t iu erlangen jtnb, fo fönnen wir un5 benfen, waS ber 
erfolg fein trürbe, ttenn wir bie je^t eri|li|lirenben SWafcIjinen 
mit einer Oiö^re annehmen tpoUten, bie {Ui einer fiuftberbfinnung 
uon 16 3ott Cuerfjllberfaule,) ^inlönglic^ ujar«, eine gröftmoglit^e 
Sabttiig b(e {ieUficn Steigungen ^inauf^u^ie^en. 

IDiefe dlft^tf ttOibe |U einer Qttittp Saft «oti 225,000 $fiuib 
ober 100* Sonnen 24 Sott im jDwrcInieffer fein mftffni. 

SUf^mm toiv nun, »le frA^er, bot tMii^tn ^ufmt^att M it> 
bef Station gn 4 SRinute an^ onfgenommen in $o))Iar, auf baS {<!^ 
fftr ben B«g aufwärts eine SWinute, für ben 3ug afcojÄJt« ober att«^ 
nur ^ aßtnute redjne-, nehmen toit alfo auf jeben ®agen einen (&otiß 
bucteur, tele aut^i ü6eraU auf iebem ®agen beS ganjen 3ug3 S3rem- 
fen an, Jro6fi wir für baö 'Jht^alten eine Qlb^ieflon Befoninun, bie 
einem 5(c^;tel beö ^Brutto ©etric^tö bcr Büge gleicl; fommt, fo fiiiben 
wir ben obigen 5)ata8 nac^ unb mit ber ^orauSfe^ung, bap bie 
SKafdjincn an ben ßnben fortwä^renb mit aller Sixa^t arbeiten, ba§ 
ein 2)ur(!^f(^nitt^5ug IG^ SKinuten hinauf unb 16 Ü)Jinuten hinunter 
gebrauchen wirb , wät^renb eine gröpt » möglicher Bug 22 372inuten 
l^inauf unb 20 a)2inuten hinunter nötl^ig ^at. 

ia aber 5 aRinuten ttenigfiend für M QCudpumjpen ber Bug« 
f&^re ouf 8 Bott fftr bie W^^H bingugefügt »reiben mfiffen, fo tfl 
e0 Hör, bag Bü^t unter talbßünbigen Raufen on biefer ^a^n niift 
erhalten Mbm IBnnten, befonberO loenn toir in Crtpftgmifl iiel^, 
bap bie obigen Angaben feine mögli^en Bn^lligfeiten in fiify 
fm, bie boiib bei einer fo t^etr {ebenen SBaJjn auf jeben $aQ borfom« 
nten mfijfen-, j. 35. bei bcr fogenannten „ßonboner 5(lmo8^bäre/' bie 
boU f(hlü))frigen ^^ebelregend i% wo bie adbesion oft nit^t mebr aU 
ein ^ beS brucfenbcn ®cwi^t8 beträgt, bleSj allein, wenn eS öorfällt. 
Würbe bcr Ra^rt 2—3 ^J}2inutcn ^injufügen unb in folc^em Salle, wo 
ein Bug eine Station überfd)ic§eu foUte, ijl e8 gnnj unmöglich, if)n 
Wicbcr gurücfjubringen j bie Gonbucteure muffen fdjon früher bie 
Sremfen ju gebrauchen beginnen, nl8 eö bur(h bie ©eret^nung an* 
ge.;^eigt i% um folch eine Sßerlegcnheit gu öermeiben. 

Jlann ba^er nl^t ein Qtuöweg, ber mir jur Belt noch unbefannt 
gefunben werben, bie 0?othwenbigfeit, an jeber BöJlft^fni^^itlon on« 
iu^oltm^ auf(u$eben, fo f^eint e0, bop bie Büge mit ben je^t beße« 

4* 



l^enben SKafci^inen nid^t ^Suflger alB na^ ^alSflünblgen $aufm lau- 
fen fönnten, traä bic 3üge ju bcr Hälfte i^ret ie^igen 5(nja^I rebu«' 
drcn mürbe, unb bicö r\o^ biiju, o^ne trcjenb eine 5luölage in bet 
a9etric6«fo[ten ju erf^aren, ba feine aScrminberung ber Gonbucteure 
borgenommen trerben f önnte, trätjrenb ble Gr^altunggfoften für ^&a^}n 
unb SBagen, burc^ baf I^aufige unb {larte ^remfen, bebeutenb geflei« 
gcTt tDcrben tofirbett. 

IDcv nffiwcU 0tfo!t tef Stute, bie Qwta^ns bei ^otttS 
•ttgefleat fbib, ivfttbi ctotfulM niilt bU icfoubmii ^udgaben brrgü« 
im, %if bafotti eiit|lf|fii, b«f bie ailof<(iiini fptM^nA otMen, 
m#itt mar \mxm 10 SUuutm Hi icb<r fBUtk^fmU, loie cf it|( 
bir 0>a i|l itnlb iulej^ tvflibm «o(| bU3tttftrfffn Ut iill|i9cii Otn« 
Ta))itanen, um bie§ <B\jfim «In^ufft^rni, bU |&^tli(^m ItnfofUn Mac» 
fii^cii, bU bie 9(u4&rfftning «nb S^anfi^ffung bi« Sait(0 ma^t. 
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